= I FACHHOCHSCHULE
r F I ERFURT UNIVERSITY
I OF APPLIED SCIENCES

Gartenbau

Einsatz von Latentspeichern (PCM) zur Erhohung der
Temperatur in Frihbeetkasten in kalten Nachten

Im Frihjahr flihrt die Sonnenstrahlung dazu, dass die Temperatur im geschlossenen Frithbeetkasten
stark ansteigt. Dagegen koénnen sehr niedrige AuBentemperaturen in der Nacht dafiir sorgen, dass die
Temperatur auch im Kasten unter den Gefrierpunkt fallt und die Pflanzen geschadigt werden. Diese
kalten Nachte konnen vereinzelt auch noch im Mai auftreten. Die hohen Temperaturen am Tag
kdnnen flir die Speicherung von Warme in Latentwarmespeichern verwendet werden. Mit sinkender
Umgebungstemperatur wird die Warme wieder abgegeben. Im Verbund mit warmedammenden
MaBnahmen kann der Kasten dann frostfrei gehalten werden.

Prinzip eines Latentspeichers Tempsratur
Fiir den Phasenwechsel von fest zu fllissig brauchen Stoffe eine
bestimmte Wdrmemenge, die Schmelzwarme (Q3-Q2). Da sich
hierbei die Temperatur des Stoffes (Tg.,,) trotz kontinuierlicher
Warmezufuhr nicht verandert, spricht man von latenter Warme.
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Diese latente Warme wird beim umgekehrten Phasenwechsel | ., | = Latentphase Sensibel
wieder abgegeben. Die daflir geeigneten Materialien heien -
Latentspeicher ( PCM, Phase Change Materials). PCM’s sind z.B.
Salze und Parafine. Durch Mischungen kdnnen Stoffe mit nahezu
jeder Schmelztemperatur hergestellt werden. . fest Schmelzen flisssig
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Im Versuch mit den Friihbeetkasten wurde ein PCM verwendet, dessen
Schmelztemperatur bei 12°C lag. Dieses ist ein Pulver und muss gekapselt
werden. Als Behalter dienen Keramikkdrper, welche die Firma Sitzendorfer
Porzellanmanufaktur herstellt.

Verwendet wurden handelstibliche Kdsten mit einer Grundfldche von 1m2.

4 Varianten: Kasten mit ISO-Glas und PCM (1,5kg)

Kasten mit Styropor-Isolierung ohne PCM
Kasten ohne Warmeschutz (Kontrollvariante)

Temperaturdifferenz zwischen den Késten mit Warmeschutz und
Du rch eine gute Wérmedémmung und den Einsatz von der Vergleichsvariante in Abhangigkeit von der AuBentemperatur

Latentspeichermaterialien, konnte im Vergleich zur Kontrolle
eine Temperaturerh6hung um bis zu 4°C erzielt werden. Das
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PCM) brachte dagegen kaum eine Temperaturerhohung o, s
(grine Punkte). Wurde dieser Kasten auch mit PCM Cikh bk X
ausgestattet, ergab sich eine Differenz von durchschnittlich
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1,8°C (gelbe Punkte). Durch eine Erhohung der PCM-Menge

im Kasten kénnen diese Werte noch vergréBert werden. Cor B s e T s e

AuRentemperatur in °C

. ] Di_fferenz Styropor
beste Ergebnis wurde bei dem ISO-Glas Kasten erreicht, weil |: F S . e :‘; PCu 'Is";"‘m"e
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die abgegebene W&rme lange im Kasten gehalten werden |§ A TALEY B el e Glas/PCM - Kontrolle
konnte (rote Punkte). Eine Isolierung nur mit Styropor (ohne 5 Bl .*_ﬁﬁ'f.;_'_{,; "%t | |*DifferenzStyropor
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