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Das neue DVGW-Arbeitsblatt W 551-4
und Legionellen (W-551-1 E)

Beispielhafte Prozesstechnik
verschiedener Hersteller

l Wasseraufbereitung ’
grunbeck




Partner el

grunbeck

=

PARTNER

® &

grunbeck



Unternehmensprasentation
Grinbeck AG

st W
wmmn Wme 1N
-

”s " Rami 'FI—Jl
grinbeck Ll = @;ﬂ,;_ -



Produkte und Losungen

Haustechnik

72

Energiezentralen

7

Gesundheitswesen c
Hygiene

Schwimmbadtechnik

H2 — Wasseraufbe-
reitung fur die Wasser-
stofferzeugung

Getranke- und
Lebensmittelindustrie

Medizinprodukte

Wasserversorgung

Trinkwasserspender
SODA JET




al

£ &- b4
3 D_eutsches
pr — Arzteblatt
Bakteﬂ
020218 ad Vermischtes
nerkrankungen in Thiiringen

zunahme der Legionelle

19. August 2024




,Wasser fir den menschlichen
Gebrauch muss so beschaffen
sein, dass durch seinen Genuss
oder Gebrauch eine Schadigung
e el chen Gesundheit,
insbesondere durch
Krankheitserreger, nicht zu
besorgen ist.”

(§ 37 Absatz 1 IfSG)

grunbeck



Nationale Hierarchie in Deutschland g I L Bl
TrinRwasser

Grundgesetz
Infektionsschutzgesetz
Trinkwasserverordnung

Weitere Regelwerke
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Zusammenspiel der Regelwerke Rechtliche Grundlagen

TrinkwV

DIN 1988-100

DIN 1988-200
DIN 1988-500
DIN 1988-600
DIN 1988-300

UBA-Empfehlungen
BTGA-Regeln
CEN Technical Reports ZVSHK-Merkblatter
DVGW-Arbeitsblatter
VDI-Richtlinien
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DIN EN 806-4 DIN EN 806-4

& DIN EN 806-4 Installation

© legt Anforderungen flir den Einbau von Trinkwasser-Installationen
innerhalb von Gebauden fest

© DIN EN 806-4 verweist haufig auf ,nationale Vorschriften®

Q Diese anerkannten Regeln der Technik konnen

© DIN-Normen, DVGW-Arbeitsblatter, VDI-Richtlinien oder ZVSHK-
Merkblatter sein
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Trinkwasserhygiene bbb

& TrinkwV (20.06.2023) (85 Seiten)

° 551-1 (Entwurf 5/2025) Pravention, Ursachenklarung und Beseitigung von
Legionellenkontaminationen (45 Seiten)

° 551-2 (unveranderter Ersatz W 556 von 12/2015) Hygienisch-mikrobielle Auffalligkeiten
(41 Seiten)

Q 551-3 (unveranderter Ersatz W 557 von 5/2020) Reinigung und Desinfektion (37 Seiten)
-4 (NEU 3/2024) Pseudomonas (41 Seiten)

Q 551-6 (unveranderter Ersatz W 558 von 11/2018) Instandsetzung (21 Seiten)
-8 (NEU 4/2024) Trinkwasseranalyse (13 Seiten)
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Warum benatigen Wir diese Grundlagen der Hygiene
technischen Regeln?

@ iberall Biofilm bzw. EPS Legionellen
0 uberall Mikroorganismen (tw. path. Organismen)
0 Wachstumsfaktoren:

© Nahrstoffangebot

© Temperatur (PWC, PWH, PWH-C)

100 KBE
© Wasseraustausch

1 KBE
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Ziel: Bestimmungsgemaf3er Betrieb

Q regelmaldiger Wasseraustausch in allen Teilstrecken
- < 72 Stunden

Q Sicherungsmaflnahmen gemafd DIN EN 1717 und
DIN 1988-100

Q Einhaltung der Temperaturen an der
Entnahmestelle:
- PWC max. 25 °C
- PWH min. 55 °C

Q regelmalige Instandhaltung

Q regelmalige Untersuchung
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Wohngebdudebestand nach
Baualtersklassen

Q laut Norm (DIN EN 806-2) sind Rohre und
Rohrverbindungen in der Trinkwasser-
Installation unter der Berucksichtigung einer
fachgerechten Wartung und angemessenen
Betriebsbedingungen fur eine Lebensdauer
von 50 Jahren zu planen

Q deutscher Wohngebaudebestand:
© 24 % vor 1946 errichtet
© 60 % vor 1978 errichtet
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DIN 1988-200
Auswahl Rohrleitungsmaterial

@ Komponenten kénnen Trinkwasserbeschaffenheit
verandern

Q Einhaltung der Anforderungen der TrinkwV
@ Verantwortung TGA-Planer & Fachhandwerker

Q nur Werkstoffe verwenden, die fur die jeweilige
Wasserbeschaffenheit geeignet sind

Werkstoffe fur Neuinstallation so auswahlen, dass keine
Schutzmalnahmen erforderlich sind

grunbeck Bildquelle Rehatl
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DIN 1988-300 & (DIN EN 806-3)

Dimen

sionierung

DIN EN 806

Leitungsfiihrung

T-Stlckinstallation vs Durchschleifung

T B % r’

T T T T )
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T — ——1
T-Stiickinstallation Durchschleifung
Vorteile Nachteile Vorteile Nachteile
Geringer Materialbedarf =~ Stagnationsgefahr Geringe Hoher Materialbedarf
Stagnationsgefahr

Geringer Druckverlust

Vollstéandig spulbar

Hoher Druckverlust

grunbeck

= Bildquelle Rehau



Leitungsfiihrung und Hydraulik

Grundsatze der Planung:

Q regelmaliger Wasserwechsel

@ fachgerecht dimensionieren

O Minimierung der Anzahl von Entnahmestellen

Q Schlanke, druckverlustarme Systeme

Alle Planungen gemaR DIN 1988-200
Q ubersichtlich anordnen, Verlegung geradlinig & parallel
@ maéglichst kurze Leitungsabschnitte

£ W\
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Leitungsfiihrung und Hydraulik

@ Installationsschachte

Q Vermeidung Temperaturubertragung

® PWH / PWH-C auf PWC

@ Diammpflicht PWC gemaR DIN 1988-200

Q Dammpflicht PWH / PWH-C & HZVL/RL gemal GEG

Q Vermeidung PWC-Erwarmung > 25 °C durch
Trennung der Installationsschachte

gronbeck r &£ Bildquelle -/1 |



Die Philosophie des
Hygienesystems KHS

PWC

grunbeck

Kemper

PWC-C

PWH-C
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DIN EN 806-2 & DIN 1988-200 Siulil e
Planung

& DIN 1988-200 12.4.1

© unmittelbar hinter der Wasserzahleranlage ist ein
mechanischer Filter einzubauen

& DIN EN 806-2, B.4

© das Einschwemmen kleiner Feststoffpartikel wie
Rostteilchen oder Sandkorner in die E'A\«--‘m
Trinkwasserinstallation muss verhindert werden ‘ "‘“’ t‘“ } Cﬁ%: (/)

<

gronbedt

© bereits mit der Auswahl des passenden Filters kann
die Rohrnetzdimensionierung mal3geblich beeinflusst
werden
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DruckRerhohung &
Wasseraufbereitung

\l)
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DIN 1988-500
DruckRerh6hungsanlage

Q Wenn der Versorgungsdruck in einer Trinkwasserinstallation so gering ist, dass an

Wilo

der ungunstigsten Entnahmestelle kein ausreichender Druck vorhanden ist, schreibt
die DIN den Einsatz einer Druckerhohungsanlage vor

grunbeck
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Unglinstigste Entnahmestelle

mind. 1 bar FlieBdruck

#; max. 5 bar Ruhedruck

Versorgungsdruck
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DIN 1988-200 & WRMG (§9, Abs.2) Granbeck

Q Technischer Schutz vor Kalkablagerungen

Q Schutz von Geraten und Armaturen

Q Verbesserung der Trinkwasserhygiene

KalziumRkarbonat- Kategorie MagBnahmen bei MaBnahmen bel
Massenkonzentration' [mmol/l] A<60°C A>60°C

225
(entsprich@z 14 °dH)

2 15bis < 2,5
(entspricht = 8,4 - 13,9 °dH)

Stabilisierung Stabilisierung
oder Enthartung oder
empfohlen Enthartung

Reine
mittel oder Stabilisierung
oder Enthartung

Stabilisierung
oder Enthartung empfohlen

< 1,5 (entspricht < 8,4 °dH) Reine

siehe § 9 Abs. 2 Wasch- und Reinigungsmittelgesetz
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Trennung
Trinkwasser &
Nichttrinkwasser

gronbeck






DIN EN 1717 & DIN 1988-100 Citiriozel

Heizungswasser
Q die DIN EN 1717 und die nationale Erganzungsnorm DIN 1988-
100 legen die Anforderungen an den Schutz des Trinkwassers -
vor Verunreinigungen in die Trinkwasserinstallation fest - = _ -

Q zusatzlich werden Anforderungen an Sicherheitseinrichtungen
festgelegt, die Trinkwasserverunreinigungen durch
ruckflieBendes Wasser (z. B. Heizungswasser) schutzen

Q Schutzeinrichtungen sind nach Wasserkategorien zugeordnet
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Trennstation Loschwasser bl

& mehrstufiges Absicherungssystem zum
unmittelbaren Anschluss von Loschwasserleitung

Q sichere Trennung von Trinkwasser und nicht
Trinkwasser nach DIN EN 1717

Q Feuerlosch- & Brandschutzanlagen sind nach der
DIN 1988-600 zu planen
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PWH — Warmwasser-
Zirkulation

grunbeck






PWH-Warmwasser-ZirkRulation i
® Grundsatz

© Temperatur des zirkulierenden Warmwassers > 55°C
® 3-Liter-Regel
© Stockwerks- und/oder Einzelzuleitungen mit einem Wasservolumen < 3 Liter
© konnen ohne Zirkulationsleitungen gebaut werden
© DIN EN 806-2 und DIN 1988-200
® 30-Sek.-Regel
© bei bestimmungsgemalRem Betrieb muss max. 30 sec nach dem vollen Offnen
einer Entnahmestelle die Temp. des TW warm mindestens 55 °C erreichen

® Offnungsklauseln
© DVGW Arbeitsblatt W 551
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Anforderungen (Wohngebaude)

Erwarmtes Trinkwasser (PWH): ,Verweilzeit kurzer als 24 Stunden”

FH MUNSTER
University of Applied Sciences
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In Trinkwasserinstallationen fur
Wohngebdude zirkuliert das
erwarmte Trinkwasser jeweils nur
uber die Verteilungs-, Steig- und
Zirkulationsleitungen.

Nach einer Wasserentnahme ist ein
Temperaturabfall/-anstieg ggf. bis auf
Umgebungslufttemperatur in den
Stockwerks- und Einzelzuleitungen
planmaRig vorgesehen.

Zur weitestgehenden Vermeidung hygienekritischer Betriebszustande (Temperaturen zwischen 25 °C und 50 °C) missen
in diesen Leitungsbereichen der Wasserinhalt begrenzt (3-Liter-Regel / 30-Sekunden-Regel) und die Stagnationszeiten
(zeitlicher Abstand zwischen zwei Wasserentnahmen) so kurz wie maéglich sein (Stagnationszeit kiirzer als 24 Stunden).

Nur unter diesen Voraussetzungen, wie sie im Wohnungsbau tblicherweise gegeben sind, kann eine endstandige
Besiedlung dieser Leitungsabschnitte mit fakultativen Krankheitserregern vermieden werden.

Prof. Dr-Ing. C. Backer / Prof. Dipl.-Ing. B. Rickmann / O. Dresemann M.Eng.

| Trinkwasser-Zirkulation: Theorie und Praxis - Temperaturhaltung durch Zirkulation

EGU






Mindestanforderung an die Planung Erwarmung

& PWC méglichst kalt, max. 25°C
O thermisch entkoppeln, z. B. durch getrennte Schachte und ,warm oben — kalt unten”
O geeignete organisatorische und bautechnische MalRnahmen treffen

Die Moglichkeit, dass die Temperatur des Trinkwassers z. B. aufgrund der hohen AulRentemperaturen
bereits am Hauswassereingang mehr als 20°C betragt, ist planerisch zu bewerten und ggf. zu
berucksichtigen.

Fur solche Falle mussen objektbezogen andere Losungen gefunden werden, um das Risiko der
Vermehrung von Mikroorganismen zu mindern (z. B. durch Verfahrenskombinationen aus
Wasseraustausch und Kuhlung).
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Erwarmung PWC bei Stagnation Erwarmung

@ In der Heizzentrale

Hier reicht oft der bestimmungsgemale
Betrieb nicht aus, um die
Temperaturgrenze fur PWC sicher
einzuhalten!

® Im Schacht

@ In der Zwischendecke
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Kemper

Kaltwasser-ZirkRulation

Q Ringleitung Uber Stromungsteiler

Q Ringleitung in der Nasszelle
Q Kontaminationen entstehen erst dann, wenn die Trinkwasser-Installation nicht

mehr betrieben wird

Bildquelle Kemper
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TrinRwasserhygiene AETpE:

Q CoolFlow System

Kaltwasser- Kaltwasser- Kaltwasser-
Kuhler Erzeuger Regulierventil
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Entnahmestellen,
Armaturen
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Wasseraustausch sicherstellen Geberit

INSTALLATION BESTANDSANLAGEN

-y

v
"]

Bildquelle Geberit

SetApp  Control App
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Armaturen und Gerate Geberit

Wasseraustausch-Losungen

Bildquelle Geberit
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Probenahmestellen

grunbeck



Verbindliche Urteile Pflichten des Vermieters

Q Zur Pflicht des Wohnraumvermieters gehort, das uber die Wasserversorgungsanlage des
Wohnhauses an die Mieter abgegebene Trinkwasser auf das Vorhandensein von Legionellen
zu untersuchen

© (BGH, ZMR 2015, 702 und LG Stuttgart, ZMR 2015,720)

Q Der Vermieter ist verpflichtet, den Mieter auf Nachfrage uber den Zustand der gesamten
Trinkwasserversorgungsanlage zu informieren. Bei Verletzung dieser vertraglichen
Nebenpflicht und ordentlicher Kiindigung des Mieters wegen befurchteter
Gesundheitsgefahren, schuldet der Vermieter Schadensersatz.

© (LG Niirberg-Fiirth —AZ 7 S 1713/16 (2016))
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Probenahmeventile

Anforderungen an Probenahmeventile

Eignung zur Probenahme an allen vorgeschriebenen

Trinkw: Stellen (PWC, PWH, PWH-C)

Eignung zur Durchfiihrung einer Probenahme

Lol e gem. beschriebener Vorgehensweise

DVGW W 270: Eignung der Werkstoffe fir nicht metallische Bauteile

KTW-Zulassung: Eignung der Werkstoffe fur nicht metallische Bauteile

Bildquelle Kemper

DIN 50930-6: Eignung der Werkstoffe fur metallische Bauteile

grunbeck a7






Kontamination mit Pseudomonas Aerizmineien

aeruginosa und/oder Legionellen

@ gesundheitliche Bewertung et .
. . ST . . Legionellen Maoglich Abhangig von Typ, Kon- Moglicherweise, ab-
mikrobieller Auffalligkeiten mit ’ :.ua:,zgigvonde,sewer-

Au SS ag e u b er d | e N Otwe N d |g ke |t \V/elp! Pseudomonas aeruginosa Abhangig von Konzentra- | Moglicherweise, in Ab-
tion und exponierten Per- | hangigkeit von der Be-
SofortmalRnahmen zum sofortigen

sonen wenung
Erhohte Koloniezahl Nur, wenn andere mikrobi-
0 (22°C, 36 °C) ologische Parameter unauf-
Gesundheitsschutz fallig sind

Fakalindikatoren Ja Keine Ausnahmemaglich-
(E. coli, Enterokokken) keit

Coliforme Bakterien Gesundheitsrisiko abhan- | In Abhangigkeit von
gig von Art und Anzahl der Bewertung, zeitlich
befristete Abweichung
maglich
(§ 9 TrinkwV)

Andere Krankheitserreger
nach IfSG § 2 Nr. 1
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Identiﬁkation potenzieuer Schadensquellen
Schadensquellen

grunbeck .



Kontamination mit Pseudomonas
aeruginosa und/oder Legionellen

Q Pseudomonas aeruginosa
© stabchenformiges Bakterium, beweglich
© verdoppelt sich sehr schnell, starker Biofilmbildner
© kann mit und ohne Sauerstoff ,atmen®

© extrem geringe Nahrstoffanspriiche

Q Legionellen
© stabchenformlges Bakterium, bewegllch

© Ubertragung durch Einatmen!
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Chemische Elimination von
Legionellen & Pseudomonaden
laut Norm

grunbeck



Chemische Elimination Normen

TrinkwV § 20 (2) 1.e:

Q In der Liste zulassiger Aufbereitungsstoffe und Desinfektionsverfahren legt das
UBA folgendes fest:

© die nach Abschluss der Desinfektion im Trinkwasser erforderliche
Mindestkonzentration und

© die zulassige Hochstkonzentration an freiem Chlor, Chlordioxid oder
anderen Desinfektionsmitteln
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Tabelle

Chem. Elimination

12926)

Maximal | Konzentrationsbe- | Zu beachtende
Lid. CAS-Num- EINECS- Varwandungs- rulassige |relch nach Abschluss| Reaktionspro-
Nr. Stoffnarme rryer Numimar zwack Reinheitsanforderungen | Zugabe der Aufbereitung® dukte Bamerkungen
3 |Chlordioxid 10049-04-4 (233-162-8 |Desinfektion DIN EM 12671 0.4 mg/l [max. 0,2 mg/l Chilorit, Ein Hochstwert fir Chilorit von 0,2
Nur Angaben zu den  (CIO; ClOy Chlorat mg/l CIO; ~ nach Abschluss der
Ausgangsstoffen (EN min. 0,05 mg/l Aufbereitung muss eingehalten
937, 938, 939, 12678, ClO; werden. Der Wert fiir Chlorit gilt als

eingehalten, wenn nicht mehr als

0,2 mg/l Chlordioxid zugegeben

werden. Maglichkeit von Chlorat-

bildung beachten.

Fir Chlorat gelten folgende

Héchstwerte:

- 70 pg/l fir die dauverhafte Zu-
gabe (bis zu einer Zugabe von
0.4 mg/l ClO;). Die 10 %-Regel
bleibt auBer Betracht, wenn an-
ders die Desinfektion nicht ge-
wahrleistet werden kann.

- 200 pgAl fir die zeitweise Zu-
gabe, wenn die Desinfektion
nicht anders gewihrleistet wer-
den kann.

grunbeck
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Chemikalien DVGW W 551-3

Bezeichnung Spezifikation Verwendungsform Konzentrationsbereich nach
Abschluss der Aufbereitung

Calcium- DIN EN 900 Desinfektion max. 0,3 mg/I
hypochlorit freies Cl,

min. 0,1 mg/l
freies Cl,

Natrium- DIN EN 901 Desinfektion max. 0,3 mg/I
hypochlorit freies Cl,

min. 0,1 mg/I
freies Cl,

Chlordioxid CIO, DIN EN 12671 Desinfektion max. 0,2 mg/I
freies CIO,

min. 0,05 mg/I
freies CIO,
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W 551 & 551-2 & 551-3
fur Elimination Legionellen
laut Norm

grunbech Bildquelle OGSV



Orientierende & weiterfiihrende Legionellen
Untersuchung Kontamination Legionellen

Legionellen weitergehende
(KBE/ Bewertung MaBnahmen Untersuchung Nachuntersuchung
100 ml)»

@ direkte

] GefahrenabV\{ehr e.rforderllch, 1 Woche

— 10.000 . (Desinfektion - ; )

extrem hohe Kontamination . - unverziglich nach Desinfektion bzw.

lab) und Nutzungseinschrankung, z. Sani

= B. Duschverbot) anierung
] Sanierung erforderlich

[F—

S

(eB)

5=

D

; Sanierungserfordernis

1.000 hohe Kontamination St abhang}g Vel [z Sl umgehend ==
der weitergehenden
Untersuchung

D 5100 keine =
-g mittlere Kontamination innerhalb von 4 Wochen

D

S
D

'E h 1 Jahr (nach

. . L . . nac ahr (nac!

9 <100 keine/geringe Kontamination keine keine 5 Ry

S

o

grunbeck



Orientierende & weiterfiihrende
Untersuchung Kontamination
Legionellen

Probenahmestellen bei einer: | g
@ orientierenden
Untersuchung

® weitergehenden
Untersuchung

(zusatzlich)

grunbeck
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Direkte Gefahrenabwehr

Bemerkung

DVGW W 551-2

Weitere Nutzung der Trinkwasser-
Installation wahrend der MaBnahmen,
Schutz des Verbrauchers

1 Endstandige Filter

2 Trinkwasserdesinfektion

3 Anlagenreinigung

4 Anlagendesinfektion:
chemische Desinfektion (siehe
DVGW Arbeitsblatt W 551-3)

Nur flr diesen Zweck geeignete
Produkte einsetzen, betroffener Bereich
bzw. ausgewahlte Entnahmestellen;
Vorgaben des Herstellers zu Standzeiten
sind zu beachten

Es gelten die Anforderungen des
§ 20 TrinkwV

Ein- oder mehrstufige chemische
Reinigungsverfahren zur Inkrustations-
/Biofilmentfernung, Werkstoffverhalten,
Einwirkdauer, Aussptlen

Materialvertraglichkeit/Werkstoffverhalten
beachten, Einwirkdauer, Messprotokolle,
Ausspulen, Temperatur des erwarmten
Trinkwassers flr die Zeit der MalRnahme
absenken, um Ausgasen von
Desinfektionsmittel zu verringern

Vorgaben des Herstellers insbesondere zu
Standzeiten sind zu beachten, nur mit
Filtern ausgerustete Entnahmestellen
gewahrleisten eine hygienisch sichere
Trinkwasserversorgung

Nutzung nur bei Einhaltung der TrinkwV

Keine Nutzung wahrend der MalRnahme,
Nutzung nach der MaRnahme nur bei
Einhaltung der Anforderung TrinkwV

Keine Nutzung wahrend der Gesamtdauer
der MaRnahme, Wiederaufnahme der
Nutzung nach Vorliegen einwandfreier
Befunde bzw. Einhaltung der
Anforderungen der §§ 6 und 8 TrinkwV



SofortmafRnahme -
Trinkwasserdesinfektion
Rontinuierliche Desinfektion
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Feststellung und Analyse el

® Trinkwasserdesinfektion bzw. voriibergehende Desinfektion des
Trinkwassers

© Unter Bertiicksichtigung des Ausmales der Kontamination und ihrer
hygienischen Bedeutung kann es aus Grunden des Gesundheitsschutzes
notwendig sein, vor und/oder wahrend der technischen Sanierung
vorubergehend eine kontinuierliche Desinfektion des Trinkwassers
vorzunehmen.

© Diese kann jedoch die Sanierung einer Trinkwasser-Installation nicht
ersetzen

© Ziel der Zugabe eines Desinfektionsmittels in das Trinkwasser ist die
Minimierung der Vermehrung von Krankheitserregern, bis die Sanierung
erfolgen kann
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’ Sanierungs-

maflnahme /
Anlagendesinfektion
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Feststellung und Analyse el

Anlagenreinigung und Anlagendesinfektion:

° Liegt eine mikrobielle Kontamination in einer
Trinkwasserinstallation oder Teilen von ihr vor, muss sie aus
Grunden des Gesundheitsschutzes beseitigt werden

@ Kann dies nicht durch Spiilen oder andere
Reinigungsmalinahmen erreicht werden, ist eine Desinfektion
der Anlage (Anlagendesinfektion) erforderlich. Ziel der
Anlagendesinfektion ist es, die Trinkwasserinstallation in
einen hygienisch einwandfreien Zustand zu versetzen.
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Reinigung

DVGW W 551-3

Bei einer vorhandenen mikrobiellen Beeintrachtigung der Beschaffenheit des Trinkwassers ist als
erste MaBnahme eine Reinigung durchzufuhren. In diesen Fallen kann nach einer Reinigung eine

Anlagendesinfektion zusatzlich erforderlich sein.

Mechanisches Anwendungsbereich Bemerkung
Reinigungsverfahren

Spulen mit Wasser

Spulen mit Wasser-/Luft-
Gemisch oder
Impulsspulverfahren

Spulen mit Wasser und
mechanischen Hilfsmitteln

grunbeck

Vor Inbetriebnahme einer neuen Anlage sowie bei
Ablagerungen

Nach chemischer Reinigung sowie nach
Anlagendesinfektion

Bei festen Ablagerungen und Inkrustationen sowie
bei mikrobieller Kontamination

Bei festen Ablagerungen und Inkrustationen sowie
bei mikrobieller Kontamination

Ohne empfindliche Bauteile

Mit eingebauten Armaturen

Empfindliche Bauteile
entfernen und manuell reinigen

Empfindliche Bauteile
entfernen und manuell reinigen
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Reinigung

Strangweise Reinigung

66
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Feststellung und Analyse

Anlagendesinfektion:

@ Hierzu ist es erforderlich, sowohl die frei im Wasserkérper
als auch die in Biofilmen vorhandenen unerwinschten
Mikroorganismen abzutoten bzw. zu inaktivieren

Q Reinigungsmalinahmen und Anlagendesinfektion sind nur
dann nachhaltig wirksam, wenn die Ursachen fur die
Verunreinigungen, insbesondere die einer mikrobiellen
Kontamination, beseitigt worden sind.

O Eine Anlagenreinigung oder -desinfektion ist keine
Sanierung!
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DesinfeRtionsmittel DVGW W 551-3

Bezeichnung Spezifikation Handelsform Bemerkung

Wasserstoff- DIN EN 902 Wassrige Losungen bis 50 % Verwendung als
peroxid Dosierlosung zur
H,0, Anlagendesinfektion
Wassrige Losungen 3 % Direkte Anwendung zur
Spruhdesinfektion
Natriumhypoch- DIN EN 901 Wassrige Losungen Verwendung als Do-
lorit NaOCI mit maximal sierldsung zur Anlagen-
150 g/l ,freiem Chlor“a desinfektion
Chlordioxid DIN EN 12671 Zwei Komponenten® Verwendung als Do-
ClO, A: Natriumchlorit sierldsung mit maximal

B: Persulfate und/oder Saure 3 g ClIO,/I zur Anlagen-
desinfektion

a Haltbarkeit beachten, sieche DVGW-Arbeitsblatt W 229

b Herstellung der Dosierldsung sieche DVGW-Arbeitsblatt W 224 Natriumchlorit nach DIN EN 938, Kaliumperoxomonosulfat nach DIN EN 12678,
Natriumhydrogensulfat nach DIN EN 16037, Salzsaure nach DIN EN 939

¢ Die Konzentration von Chlor/Hypochlorit/hypochloriger Saure wird als ,freies Chlor* bestimmt.
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Anwendung-

konzentration
und Einwirkzeit

150 mg H,0,/I

24 h

Maximal 3 %
kurzzeitig

50 mg Cl,/I°

12h
6 mg ClO,/I

12 h

68



W 551-4 fur Elimination
Pseudomonaden laut Norm
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Bewertung der Konzentrationen DVGW W 551-4

@ Prioritare 6ffentliche Einrichtungen
© Befund = 1 KBE/100 ml

© Eine Konzentration von P. aeruginosa von = 1 KBE/100 ml in prioritdren Einrichtungen
erfordert unverzuglich eine Ursachenermittlung und -beseitigung

O Nicht-prioritare offentliche Einrichtungen und sonstige Einrichtungen
© Befund = 1 KBE/100 ml bis < 10 KBE/100 ml

© Eine Konzentration im Bereich von = 1 KBE/100 ml bis zu < 10 KBE/100 ml ist in nicht-
prioritaren offentlichen und sonstigen Einrichtungen kurzfristig (maximal drei Monate)
tolerierbar

° Bei Konzentrationen von > 10 KBE/100 ml mussen auch in nicht-prioritaren offentlichen
Einrichtungen und sonstigen Einrichtungen Sofortmaldnahmen in Abhangigkeit von der
Risikoabschatzung zum Schutz der Nutzer und Nutzerinnen getroffen werden
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Beprobung

grunbeck

Art der Einrichtung

Prioritére &ffentliche
Einrichtung

in Anlehnung an
UBA-Empfehlung
Einrichtungen a) bis ¢)

Nicht—prioritare dffentliche
Einrichtung

in Anlehnung an
UBA-Empfehlung
Einrichtungen d) — h)

Sonstige Einrichtung

Beprobung

Bewertung Untersuchungsergebnis
(Konzentration Pseudomonas aeruginosa)

Untersuchung auf
Pseudomonas aeruginosa

v

ermittelte

<1 KBE/100 ml

[KBE/100 mi]

> 1 bis £ 10 KBE/100 ml

> 10 KBE/100 ml

Risikoabschatzung

Prioritare

ja

Einrichtung

1

Malnahmen innerhalb von
drei Monaten erforderlich

.
Zielwert erreicht

MaRnahmen unverziiglich erforderlich

KorrekturmaRnahmen und
MaRnahmen zur Risikobeherrschung

v
Aufrechterhaltung des
bestimmungsgemafen Betriebs oder des
Inbetriebnahme moglich Betriebs oder Inbetriecbnahme nur moglich mit
(vorubergehend fur hochstens 3 Monate) zum Verbr *
ermittefte.
Konzentration
[KBE/100 mi]
= 1 bis £ 10 KBE/100 ml
‘ <1 KBE/100 ml ‘ oder > 10 KBE/100 mi
v
anier er
Keine Malnahmen - Auswahl der zurR rschung (siehe 9)
erforderlich auf Grundlage der L mittlung (siehe 8)

*z. B. Information der Verbraucher,

Filter,
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Beprobung

Beprobung

Prioritare offentiche Nicht-priortare offentliche
Einrichiung Einrichtung
s in Anlehnung an in Anlehnung an ge Einrichtung
F: UBA-Empfehlung UBA-Empfehlung
% Einrichtungen a) bis ¢) Einrichtungen d) - h)
| J
v
F] Untersuchung auf
® Pseudomonas aeruginosa
armittefte
Konzentration
[KBE/100 mi]
&
E ,
x <1 KBE/100 mi 2 1 bis < 10 KBE/100 mi > 10 KBE/100 mi
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Beprobung

Beprobung

bestimmungsgemaBen Beltriebs oder Aufrechterhaltung des bestimmungsgemaBen
Inbetriebnahme moglich Betniebs oder Inbetnebnahme nur moglich mi
(vorubergehend fur hochstens 3 Monate) MaBnahmen zum Verbraucherschutz*

2 1 bis < 10 KBE/100 mi
<1 KBE/100 mi oder > 10 KBE/100 mi

Zighwert erreicht

Korrekturma3nahmen und
Mafinahmen zur Risikobeherrschung
‘—.

SanierungsmaBnahmen erforderlich
Keine Malinahmen - Auswahl der Malinahmen zur Risikobeherrschung (siehe Abschnitt 9)
erforderkch auf Grundiage der Ursachenermittiung (Siehe Abschnitt 8)

y
"z B. Information der Verbraucher, endstandige baktenendichte Filter, Nutzungseinsc hrankungen
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DVGW W 551-4

Fallbeispiel — P. aeruginosa

Krankenhaus mit 550 Betten — Kontamination mit P. aeruginosa

° Desinfektion mit 0,4 mg/l Chlordioxid war nicht erfolgreich und P.
aeruginosa war bei Kontrolluntersuchungen immer wieder nachweisbar

° Erst nach aufwendigen, systematischen, abschnittsweisen
Untersuchungen der betroffenen Trinkwasserinstallation und einer
anschlieRenden Kategorisierung der Entnahmestellen nach Haufigkeit der
aufgetretenen Kontaminationen, konnte ein Teilstrang ermittelt werden, der
durchgangig Kontaminationen aufwies

@ m Rahmen der Ursachenermittiung wurde der Beschluss gefasst, diesen
Teilstrang auszubauen. Bei den Abstrichuntersuchungen der einzelnen
Teilstlcke im Labor konnte P. aeruginosa schliel3lich in einer Verbindung
von zwei 90° Winkeln, die weichgelotet waren, nachgewiesen werden

O

° Sanierung: Nach Entfernung dieser Komponenten aus der
Trinkwasserinstallation konnten keine P. aeruginosa mehr festgestellt
werden.
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SEMINAR

Fit fur Trinkwasser

ﬁiﬂﬁ&ggslelr grunbeck ‘Mm_i



Initiative , Fit fir Trinkwasser* Fitfur Trinkwasser

Q bundesweit einheitliches Schulungskonzept der Branchenverbande BTGA, figawa
und ZVSHK zur Qualifikation ,Fachkraft fur Hygiene in der Trinkwasserinstallation®

Q Schulungen basieren Vorgaben der EU-Trinkwasserrichtlinie (RL (EU) 2020/2184),
der Trinkwasserverordnung (TrinkwV), dem Infektionsschutzgesetz (§ 37 IfSG)
sowie den a.a.R.d.T. (DIN-Normen, DVGW-Regelwerk, UBA-Empfehlungen,
technische Regeln, Merkblatter und Richtlinien der Verbande)

Q vermitteln alle hygienisch relevanten Aspekte dieser Regelwerke

Q Damit werden alle hygienischen Anforderungen an Planung, Errichtung,
Betrieb und Instandhaltung von Trinkwasserinstallationen vollstandig
abgedeckt.
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Zielgruppen

1. Planung, Ausfiuhrung,
Bauuberwachung (PAB)

© Verantwortliche in Planung und
Bauuberwachung (insbesondere Meister,
Techniker, Hochschulabsolventen der
einschlagigen Fachrichtungen,
Bauleiter/bauleitende Obermonteure mit
betrieblichem Nachweis dieser Position)

ZENTRALVERBAND
x SANITAR
BTGA ’lg o HEIZUNG KLIMA
Bundesindustrieverband
Technische Gebdudeau:

sriistung e.V.
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Fit far Trinkwasser

2. Errichtung und Instandhaltung (El)

© Errichtend und instandhaltend tatige Fachkrafte
(insbesondere Gesellen SHK)

3. Betrieb (BE)

© Betreiber von Trinkwasser-Installationen
(insbesondere Gebaude-Dienstleister,
Immobilienverwaltung, technisches Property
Management, Facility Management)

itfﬁrl"

Trinkwasser
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Einheitlichkeit und Qualitatssicherung it fir Trinkwasser

Q bundeseinheitlichen Rahmenlehrplan

Q Schulungsinhalte regelmaldig Uberpruft, kontinuierlich fortgeschrieben und stets an
die aktuellen technischen und rechtlichen Anforderungen angepasst.

° Schulungspartner nur mit verbindlicher Rahmenvereinbarung, die
Qualitatsanforderungen vorgibt

Q Initiative Fit fiir Trinkwasser gewahrleistet hier eine rechtssichere, praxisnahe
und anerkannte Qualifikation, entspricht dem in Ausschreibungen oder
Vorgaben gefordertem Nachweis einer anerkannten Hygieneschulung

grunbeck 78



WIR
MACHEN
DAS KLAR.

Jan Delay x Griinbeck
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