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1 Durchstromung
Durchstromung pordser Medien:
Gesetz nach Darcy
V=K *i
v Durchstromungsgeschwindigkeit (FlieBgeschwindigkeit) [m/s]
ks Durchlassigkeitsbeiwert [m/s]

[ h/d hydraulischer Gradient [-]

Erweitertes lineares Filtergesetz

v =Kf H{i,—i)
v Durchstromungsgeschwindigkeit (FlieRgeschwindigkeit) [m/s]
ke Durchl3ssigkeitsbeiwert [m/s]
io Anfangsgradient [-]
i h/d hydraulischer Gradient [-]

2 Stromungsgeschwindigkeit

Hagen-Poiseuilleschen Gleichung (Stromungsgeschwindigkeit in einer Pore):

2 2

R~ dp r
w,= — 11 —

4-n | R
w,  Stromungsgeschwindigkeit [m/s]
R Radius der Poren [m]
I Lange der Poren [m]
r Reaktionsgeschwindigkeit [m/s]
dp  Druckdifferenz [N/m?]

n dyn. Viskositat des Gases [N-s/m?]
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Durch Integration liber den gesamten Porenquerschnitt und mehrere Umformungen erhalt man folgenden
Zusammenhang:

. R? dp
P 8n |
w, Stromungsgeschwindigkeit [m/s]
R Radius der Poren [m]
I Lange der Poren [m]
dp  Druckdifferenz [N/m?]
n dyn. Viskositat des Gases [N-s/m?]
3 Gleichgewichtskonzentration

Gleichgewichtskonzentration von Schadgasen in einer Wascherflissigkeit:

Henry- bzw. Dalton-Gesetz

C,=HC,
Ce Konzentration einer Gaskomponente in der Gasphase  [mg/m3]
H Absorptionskonstante (Henry-Konstante) [-]

C. Gleichgewichtskonzentration [mg/m?3]
4 Diffusion

Stofftransport durch Diffusion:

Fick'sche Gesetz:

dc
n=—D-—
dx
n Stoffstromdichte [mol/(m?as)]

D Diffusionskoeffizient [m?/s]

dc
— Konzentrationsgradient in x-Richtung [mol/m*]

ax

Diffusionskoeffizient D liegt flir Gase im Bereich von

D=1bis2 *10” [em?/s]
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5 Gasleitfahigkeit

Die Berechnungsgrundlage der Permeabilitat ist die auf kompressible Fluide erweiterte DARCY-Gleichung

KO:Vf’N H il " 2pN
Pe—=Ps PetPy
mit K0 : Permeabilitat [mz],
Vin auf Bezugsdruck normierte Volumenstromdichte [m/s],
[ : Probenlange [m]

P, Druck am Probenanfang [Pa],
p, Druck am Probenende [Pa],
Py ¢ Normdruck [Pa]

n : dynamische Viskositat [Paxs].




