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Erfindungsangebot

Die Stahlkorrosion ist ein haufiges Problem, welche weitreichende
Schaden verursacht. Die Schatzungen gehen weltweit von vielen
Milliarden Euro aus, an direkten und indirekten Kosten, insbesondere
im Stahlbetonbau. In Neubauten ist der Betonstahl in der Regel vor
Korrosion geschutzt, da die hohe Alkalitat der Porenlésung eine sehr
dinne, aber praktisch porenfreie Passivschicht bildet. Durch die
Verringerung des pH-Wertes z.B. durch Karbonatisierung oder
insbesondere durch das Eindringen von Chloriden wird diese
Passivschicht zerstort und dadurch geht der Korrosionsschutz flr den
Betonstahl verloren.

Motivation

Zum Auffinden korrodierter und korrodierender Bewehrung sowie
zum Erkennen der Korrosionsneigung im Stahlbeton stehen
verschiedene zerstorungsfreie und zerstorungsarme Verfahren mit
begrenzter Aussagekraft zur VerfUgung. Beide Erfinder waren im
Rahmen ihres beruflichen Werdeganges in der US Federal Highway
Administration (FHWA) bzw. in der Bundesanstalt flr Stral3enwesen
(BASt) mit der Evaluation der existierenden Verfahren zur
Korrosionsortung befasst, was sie von den Unzulanglichkeiten der
existierenden Verfahren Uberzeugte und zur Entwicklung des hier
beschriebenen Erfurter Verfahrens motivierte.

Lésung und Einsatzfelder

Das neue Erfurter Messprinzip erméglicht neben einer zuverlassigen
Ortung von aktiver oder passiver Korrosion insbesondere auch eine
Charakterisierung des gegenwartigen und zukunftigen
Passivierungsverhaltens der Bewehrung in  Wechselwirkung mit
Betonmischungen, Verarbeitung, Nachbehandlung und
InstandsetzungsmalBnahmen von Bauwerken und Bauteilen aus
Stahlbeton, z.B. In der Qualitatssicherung, der Optimierung von
Beton-, Zement- und Moértelmischungen und Rezepturen, bel der
Beurtellung von Bau- und Bewehrungsstahl sowie Spannstahl inkl.
dessen Sprddbruchneigung. Weitere potentielle Applikationen wie
Bauwerksmonitoring und aktiver Korrosionsschutz sind damit moglich.
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Bild 1 und Bild 2: Versuchsaufbau im Labor

Vortelle gegenltber dem Stand der Technik

Durch die Einspeisung der beiden Prufsignale von 10 Hz und +400
mV sowie -400 mV entsteht ein kathodischer Schutzstrom, welcher
aktiv in den Korrosionsvorgang eingreift. Es handelt sich deshalb beim
Erfurter Verfahren um ein aktives elektrochemisches Prifverfahren.
Aus der gegenseitigen Beeinflussung der beiden Prifsignale bildet sich
ein neues, resultierendes Signal, das sicher ausgewertet werden kann,
da beide Ausgangssignale (das aktive Signal und das Hilfssignal)
konstant und bekannt sind. Das sich aus den beiden
Ausgangssignalen ergebende neue Messsignal ist dann fur die
Beurtellung der Passivierungsqualitat die entscheidende Messaussage.

Erganzend lasst sich aus dem Messsignal noch die lonenaktivitat oder
~lonenbeweglichkeit” als Mal3 fur die Betonfeuchte in der Grenzflache
extrahieren. Die Hbhe des frel einstellbaren Prifsignalstromes wird
wahrend der Messdauer aufgezeichnet. Beide Datensatze (Hohe
Prifsignalstrom und lonenbeweglichkeit) sind von besonderer
Bedeutung fUr die Messsicherheit und ermdglichen weitere,
erganzende und neuartige Auswertemaoglichkeiten. Alle Messergebisse
werden als zeitabhangige Kurvenzige dargestellt und gespeichert.

Perspektivisch betrachtet kann das hier vorgestellte Verfahren daher
nicht nur zur Bauwerksdiagnose, sondern insbesondere auch zur
Betonmischungs- und  Bewehrungsoptimierung  sowie  zur
Qualitatssicherung genutzt werden. Durch das Monitoring von
Passivierungsschichten kdnnen die zugehorigen Betonrezepturen
hinsichtlich ihrer Dauerhaftigkeit beurteilt werden.
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