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Eichennaturverjiingung in
dauerwaldartigen Strukturen

Die Verjlingung der Lichtbaumart Eiche in dauerwaldartigen Strukturen erfordert ein Konzept, das Bestandeskontinuitt und
ausreichendenden Lichtgenuss auf kleinster Fldche miteinander kombiniert: Analyse eines Naturverjlingungsverfahrens.

Theresia Euler, Chris Ereise, Anka Nicke

Vor dem aktuellen Hintergrund der
zunehmenden Etablierung von Dau-
erwaldstrukturen in Deutschland und
der damit verbundenen Abwendung vom
Altersklassenwald, in dem die Eichenna-
turverjiingung traditionsgemifl mithilfe
des Groffschirmschlags erreicht wurde,
ritickt die Diskussion um ein naturnihe-
res Verfahren in den Vordergrund. Im
Zuge dieser Diskussion beschiftigt sich
das Thiiringer Forstamt Erfurt-Willrode
seit einigen Jahren mit der Frage, wie die
Eichenbestinde, die im Landeswald des
Forstamtes einen Anteil von 15 % einneh-
men, kleinflichig in der Kombination mit
dauerwaldartigen  Bestandesstrukturen
verjiingt werden kénnen. Im Landeswald
des Forstamtes existieren aktuell bereits
auf rund 80 % der Holzbodenfliche dau-
erwaldartige Bestandesstrukturen. Natur-
verjingung ohne Schutzmafnahmen ist
das Regelverfahren der Waldverjiingung.
In der Verjingung dominie-

Schneller Uberblick

¢ Mithilfe von ,Lichtlinsen“ kann die na-
tirliche Verjiingung der Eiche in Be-
stdnden mit dauerwaldartiger Struktur
gefrdert und gesteuert werden

e Die Lichtlinsen werden am besten in
einem Mastjahr oder im darauf folgen-
den Jahr angelegt

e Jungwuchspflege ist notig, weil. an-
dere, ebenfalls nattirlich aufkommende
Baumarten die Eiche sonst (iberwach-
sen kénnen

Siidwest-Exposition elliptisch, d. h. ent-
sprechend einem Radius von rund 30 m
gedffnet und anschliefend die Konkur-
renzsituation der jungen Eichen durch
eine Jungwuchspflege verbessert [vgl.
7, 8]. Die dort somit erst unter Schirm
aufgelaufene Eichennaturverjiingung

hat sich unter sehr unterschiedlichen Be-
standes- und Belichtungssituationen ent-
wickelt, Im Rahmen einer Bachelorarbeit
an der Fachhochschule Erfurt [2] wurde
der Frage nachgegangen, ob die ,,Erfurter
Lichtlinsen® als waldbauliche Methode
geeignet sind, Eichennaturverjiingung
und dauerwaldartige Bestandesstrukturen
zu kombinieren.

Untersuchungsgebiet

Die ausgewihlten Probeflichen, in denen
sowohl die Naturverjiingung als auch der
Oberstand der Lichtlinsen erfasst wur-
den, befinden sich im Revier Erfurt in 330
m ii. NN. Auf der sich aus dem Umland
leicht hervorhebenden Scholle des obe-
ren Muschelkalks mit teilweiser Loss-
iiberdeckung herrscht ein trocken-sub-
kontinental geténtes Klima mit einer
Jahresdurchschnittstemperatur von
8,8 °C und einem mittleren jahrlichen
Niederschlag von 550 mm. Die Flichen
liegen innerhalb der Natura-2000-Schutz-
gebietskulisse mit kartierten
Eichenlebensraumtypen. Die

ren allerdings schattentole-
rante Baumarten — vor allem
Buche, Linde und Hainbuche.
Eichensimlinge keimen zwar
zahlreich, werden aber schnell
iiberwachsen oder fallen durch
Lichtmangel aus.

Ansatz und Ziel

- Im eichenreichen Revier Erfurt
dés Forstamtes wird durch die
Anlage von Lichtlinsen iiber
bereits etablierter Eichennatur-
verjiingung versucht, kleinfli-
chige = Eichennaturverjiingung
in die Daverwaldwirtschaft zu
integrieren. Dazu wurde bei

West

Nord

aktuellen Eichenbestinde sind
aus ehemaligen Kahlschligen
mit anschlieBender Saat oder

Probekreis

Pflanzung und aus ehemaligen

01,02’ ] 010[

] - [

Transekte

Siid

Mittelwildern  hervorgegan-
gen. In allen Verjiingungsver-
fahren ist die Eiche stark ge-
fordert worden.

Methoden

Um eine Vergleichbarkeit zu
gewihrleisten, wurden die
Probeflichen  vorstratifiziert.
Dazu wurden nach gutach-
terlicher Einschitzung drei
; Probeflichen mit bereits durch
Jungwuchspflege  zugunsten
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" reguliren  Durchforstungen
iiber etablierter Eichennatur-
verjiingung das herrschende
Kronendach  moglichst
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Abb. 1: Skizzenhafte Darstellung der angewendeten Inventur-
methode zir Erfassung des Bestandes und der Naturverjiingung in

in  den Probeflichen

der Eiche intensiv gepflegter
Naturverjiingung  (Stratum
»gepflegt®) ausgewihlt sowie
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drei Flichen, in denen bis zur Datenauf-
nahme keine Jungwuchspflege 'durchge-
fithrt worden ist (Stratum ,,ungepflegt®).
Auflerdem wurde darauf geachtet, dass
sich die Probeflichen durch ihren Uber-
schirmungsgrad  unterscheiden.  Zur

Aufnahme des Bestandes wurde eine

- Vollkluppung durchgefiihrt, bei der alle
iiblichen Bestandesparameter sowie der
geschitzte  Kronenschlussgrad gemein-
sam fiir Ober- und Zwischenstand erfasst
wurden. Der Probekreisradius betrug
15 Meter, sodass sich eine Aufnahmefli-
che von je 0,0706 ha ergab. Der Kreis-
mittelpunkt wurde mithilfe der Hohe der
vorhandenen Naturverjiingung sowie der
rdaumlichen Mitte der Lichtlinse festge-
legt. Zusitzlich wurden die Stubben in-
nerhalb der Probekreise mit Durchmesser
und Lagekoordinaten inventarisiert. Uber
Regressionsfunktionen konnte spiter die
Entnahmemenge des
Bestandes in den Lichtlinsen hergeleitet
werden. Damit die Belichtungssituation
in den Probekreisen als Einflussfaktor auf
die Verjiingung dargestellt werden konn-
ten, wurde das Simulationsprogramm
Forest Simulator BWinPro 7 [3] herange-
zogen. ‘

Zur Erfassung der Naturverjiingung in
den Lichtlinsen wurde ein Inventurmodell
entwickelt. Dazu wurden, ausgehend vom
definierten Probeflichenmittelpunkt in die
vier Himmelsrichtungen, Transekte von

Vema et

ausgeschiedenen -

Abb. 2 und 3: BWinPro Simulation im 3D-Format einer ungepflegten Probefliiche (links) und
einer gepflegten Probefliche (rechis); gelb = Eiche, griin = Linde, braun = Hainbuche)

10,5 Meter Linge und 1 Meter Breite ge-
legt. Nach jedem Meter wurde eine Unter-
teilung vorgenommen, sodass die genaue

Lage der Verjiingungspflanzen im Bezug .

zum Mittelpunkt mithilfe der dabei ent-
stehenden Quadrate von 1 m2 Gréfie fest-
gestellt werden konnte (Abb: 1). Fiir jedes
Quadrat wurde der Uberschirmungsgrad
durch Zwischen- und Oberstand optisch
eingeschitzt. Die Naturverjiingung wurde
ab 40 cm Hohe nach Anzahl, Baumart,
Hohe und aktuellem Verbiss erfasst. Bei

-den drei héchsten Eichenpflanzen und der

hochsten Pflanze der Begleitbaumarten
je Quadrat wurden die Trieblingen der
letzten fiinf Jahrein cm sowie das Alter in
Jahren bestimmt.

Ergebnisse

Charakteristisch fiir alle Probeflichen
war der mehrschichtige Bestandesauf-

“bau, der auf bereits dauerwaldihnliche

Strukturen im Anfangsstadium hin-
wies. Den Oberstand bildeten 170- bis
190-jihrige Alteichen in einzelstamm-
weiser Mischung mit Buche, Linde und
Esche. Der Zwischenstand war durch
Linde, Buche, Hainbuche und Hasel
gekennzeichnet. Alle genannten Baum-
arten aufser der Hasel traten auch na-
turverjiingt im Unterstand auf. Die un-
gepflegten Probeflichen wiesen mit 365
bis 540 Vim/ha deutlich héhere Vorrite
als die gepflegten Probeflichen mit 268
bis 296 Vfm/ha auf, in denen die Vor-
rite somit durchgingig unter 300 Vfm/
ha lagen. Auflerdem zeichneten sich
die ungepflegten Probeflichen durch
einen lichten bis lockeren Bestandes-
schluss aus (Abb. 2). Bei den gepflegten
Probeflichen war der Bestandesschluss
nur noch locker bis rdiumdig mit einem
Kronenschlussgrad von 0,2 (Abb. 3).
Die Lichtlinsen entstanden aus zwei
Durchforstungen, die vor drei bzw. vier
Jahren stattgefunden hatten.

Bei der Verjiingungsinventur wurde
ein mittleres Alter der jungen Eichen
je Probefliche zwischen 5,8 und 7,8
Jahren ermittelt. Innerhalb der Probe-
flichen traten Altersdifferenzen von
bis zu drei Jahren auf. Die Eichenver-
jiingung war unter den verschiedenen
Lichtverhiltnissen teils flichig, teils
plitzeweise aufgelaufen., Dabei be-
trug die mittlere Dichte je m? in den
Probeflichen zwischen zwei und fiinf
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Abb. S: Durchschnittliche Hiben [cm] aller aufgenommenen Eichenpflanzen in Abhingigkeit
der Entfernung zum Mittelpunkt der Probekreise ( Verteilungsmuster)

450
l

400

350

300
250 L

200

Hohe (cm)

150 — -
100L -

50— -

T

0
Eiche Esche

Pflegezustand:

Hainbuche

Buche Linde Bergahorn

Ungepflegt Gepflegt

Abb. 6: Durchschuittliche Héhe [cm] aller in der Naturverjiingung vorkommenden Baum-
arten nach ungepflegten Fliichen und gepflegten Flichen
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Abb. 7: Durchschnittlicher jibrlicher Trieblingenzumwachs [cm] der Vegetationsperioden 2011
bis 2015 der Eiche und der in den Probeflichen auftretenden Begleitbaumarten

Eichen. Die Hohenmessung der jungen
Eichen ergab, dass diese in den gepfleg-
ten Probeflichen im Durchschnitt mit
150 cm héher waren als in den unge-
pflegten Probeflichen mit- 110 cm. Der
gleiche Trend zeigte sich auch beim
durchschnittlichen jahelichen Trieblin-
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genzuwachs der letzten fiinf Jahre, der
in den gepflegten Probeflichen um 5 bis
10 cm héher war.

Bei allen drei Parametern Dichte,
Héhe und Trieblingenzuwachs zeigte
sich das gleiche rdumliche Verteilungs-
muster: Mit zunehmender Entfernung

Grafik: C. Euler

vom Probeflichenmittelpunkt nahmen
die durchschnittliche Dichte, die Hihe
(siche Abb. 5) und der Trieblingenzu-
wachs ab. Dies korrelierte mit der Be-
lichtung der Quadrate, die ebenfalls
mit zunehmender Entfernung vom
Probeflichenmittelpunkt abnahm. Ein
Einfluss der Himmelsrichtung konnte
nicht nachgewiesen werden.

Die weiteren in der Naturverjiingung
auftretenden Baumarten' waren durch-
schnittlich fast alle héher als die Eiche
(Abb. 6). Auch im durchschnittlichen
jhrlichen Trieblingenzuwachs zeigten
sich die Begleitbaumarten iiberlegen
(Abb. 7).

Obwohl die Probekreise in relativer
rdumlicher Nihe zueinander lagen,
variierte das ermittelte Verbissprozent
der Eichenverjiingung stark zwischen
Werten von 9 bis zu 37 %. Als weitere
Schiden traten an den Eichen vertrock-
nete Terminaltriebe auf.

Schlussfolgerungen

" Die Untersuchung der Erfurter Licht-

linsen hat gezeigt, dass sich die unter
Schirm etablierte Eichennaturverjiin-
gung unter den verschiedenen Beschir-
mungssituationen bei zum Teil beacht-
lichen Vorriten und Bestandesdichten
immerhin bis zur Aufnahmeschwelle
von 40 cm und weit dariiber hinaus
entwickeln konnte. Das bestitigt die
auch von anderen Autoren beschrie-
bene Schattentoleranz der Eiche in
jungen Jahren [1, 4, 6, 7]. Ebenso klar
zeigen die Ergebnisse aber auch, dass
Dichte, Trieblingenzuwachs und Héhe
der Jungeichen durch eine stirkere Be-
lichtung eindeutig geférdert werden.
Zunehmende Beschattung hemmt das
Wachstum der jungen Eichen ebenso
deutlich (eine dhnliche Reaktion zei-
gen die Lichtbaumarten Esche und
Bergahorn). Interessant ist in diesem
Zusammenhang, dass bei einer Grofle
der Lichtlinsen von rund 30 Metern
(in etwa eine Baumlinge) vom Rand
bis zum Zentrum mit dem eindeutig
héchsten Lichtgenuss noch keine Licht-
sdttigung des Héhenwachstums der Ei-
chen auftritt.

Im Durchschnitt aller Probekreise
wuchsen die Jungeichen am stark be-
schatteten Rand der Verjiingungsin-
venturkreise nur 5 cm und im minimal




beschatteten Zentrum rund 35 cm jihr-
lich in die Héhe. Es liegt daher nahe
anzunehmen, dass das Héhenwachs-
tum der Eichen mit einer Vergrofferung
der Lichtlinsen weiter gesteigert wer-
den kann. Angesichts der sehr konkur-
renzstarken Begleitbaumarten, deren
jahrlicher Hohenzuwachs im Durch-
schnitt aller Probekreise wihrend der
letzten fiinf Vegetationsperioden immer
rund 10 cm iiber dér Eiche lag, ist diese
Verbesserung der Konkurrenzsituation
auch dringend erforderlich.

Bei -einer Verdoppelung des Durch-
messers der Lichtlinsen auf zwei
Baumlingen kann es kleinfichig zu
Konflikten mit dem dauerhaften Be-
standescharakter kommen, die aber
mit grofen Arbeitsblécken und einem
passenden rdumlichen Muster mini-
miert werden kénnen. Die Jungwuchs-
pflege unterstiitzt die Konkurrenzkraft
der Fiche in der Etablierungsphase
und erscheint selbst bei eichenfreund-
lichen Lichtverhiltnissen unverzicht-
bar. Neben dem absoluten Lichtge-
nuss scheint auch das teils plitzeweise
Auflaufen der Eichennaturverjiingung
auf die bekannte Bedeutung des Zu-
sammentreffens von Auflichtung und
Mastjahr hinzudeuten. Stark beschat-
tende Buchen, Linden und Hainbuchen
im Unter- und Zwischenstand kénnen
hierbei die Funktion von Platzhaltern
iibernehmen, indem sie den Waldboden
vor dem Aufschlagen der Eichenmast
von konkurrenzstarker Vorausverjiin-
gung anderer Baumarten oder verddm-
mender Begleitvegetation - freihalten.
Fallen Mastjahr und regulidre Durch-
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forstung zusammen, konnen diese
sperrwiichsigen Platzhalter gemeinsam
mit dem Haupthieb eingeschlagen wer-
den. Oft wird auch die Aufarbeitung
durch Brennholzselbstwerber 6kono-
misch vorteilhaft sein.

Mit dem waldbaulichen System der
kleinflichigen Verjiingungskegel wer-
den sowohl die Erhaltung dauerwald-
artiger Bestandesstrukturen gesichert
als “auch ‘die Natura-2000-Vorgaben
erfiillt.

'Fiir die Weiterentwicklung des Ver-
fahrens wird empfohlen: R

1. Den Durchmesser der Lichtlinsen .

auf zwei Baumldngen zu erweitern,
2. weiterhin ein- bis zweimal kriftige
Jungwuchspflege  zugunsten der
Eiche durchzufiihren,
3. die Durchforstungen in Jahren ohne
Eichenmast wie bisher mit geringen
Eingriffstirken nur im Herrschen-

den zu fiihren,

"4, in Jahren mit Eichenmast bzw.

kurz nach Mastjahren mit bereits
etablierter Eichenverjiingung im
Zuge von Durchforstungen bewusst
im Zwischen- und Unterstand Platz-
halter kleinflichig konzentriert zu
entnehmen, um neue Lichtlinsen als
Ausgangsflichen fiir die Eichen-Ver-
jingung zu setzen.- :
Langfristig bietet sich eine weitere
Beobachtung und wiederkehrende In-
ventur der Eichenverjiingung in den

Lichtlinsen an, um deren Entwicklung .

besonders hinsichtlich Konkurrenz-
verhalten und Qualititsentwicklung
beurteilen zu kénnen und ,,um die be-
sonders groffen Wissensliicken in den
fortgeschrittenen . Stadien der Eichen-
verjiingung zu schlieflen® [5].
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