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Hinweise zum Entwurf von Holzbriicken

1 Erganzungen zum Bauwerksentwurf nach RAB-Ing

1.1 Einordnung

Beim Entwurf von Ingenieurbauwerken an Bundesfernstrallen sind in Deutschland die
,Richtlinien fur das Aufstellen von Bauwerksentwirfen fir Ingenieurbauten (RAB-ING)“ [1] zu
beachten. Dieses Dokument regelt Form wund Inhalt der Entwurfsunterlagen. Im
Bauwerksentwurf sind alle wesentlichen Gesichtspunkte der BaumaRnahme anhand der
folgenden Unterlagen zu beschreiben:

Unterlage | Inhalt

Erlauterungsbericht

Ubersichtskarte

Kostenberechnung

StralRenquerschnitt

Lageplan

Hoéhenplan

Geotechnische Untersuchungen, Gutachten, Berichte, Dokumentationen,
Bauablaufplan

Bauwerksplan

Entwurfsstatik

~NOoO o~ WNPRE

O

Fir den Entwurf einer Holzbricke sind zur Beschreibung der baulich-konstruktiven
HolzschutzmaRnahmen Erganzungen im Erlauterungsbericht (Unterlage 1) und im
Bauwerksplan (Unterlage 8) vorzunehmen. Diese Ergénzungen werden im Folgenden
beschrieben.

1.2 Erganzung zum Erlauterungsbericht

Der Erlauterungsbericht nach RAB-ING, Teil 2, Abschnitt 1 ist fur den Entwurf von Holzbriicken
um ein neues Kapitel ,4.6 Holzschutz, Holzfeuchtetberwachung” zu ergadnzen. Darin sind die
baulich-konstruktiven Schutzmalnahmen fur das Holz und vorgesehene Maflinhahmen zur
Kontrolle der Holzfeuchte detailliert zu beschreiben.

Fir jedes Holzbauteil ist die Zuordnung in eine Gebrauchsklasse (GK) nach DIN EN 335 [2]
bzw. DIN 68800 Teil 1 [3] vorzunehmen. Darauf aufbauend sind die vorgesehenen
MalRnahmen des konstruktiven Holzschutzes (in Anlehnung an DIN 68800 Teil 2 [4],
DIN EN 1995-2/NA [5] und die Musterzeichnungen fir Holzbricken [6]) zu erlautern.
Insbesondere ist anzugeben, durch welche baulich-konstruktiven MalRnahmen eine
Einordnung in die GK O erreicht werden kann. Die Schutzmal3nahmen missen dauerhaft
wirksam sein, auf deren Kontrolle und die regelméaRige Wartung ist im Erlauterungsbericht
hinzuweisen. Fir jedes Holzbauteil sind die gewdahlte Holzart und deren
Dauerhaftigkeitsklasse (DHK) nach DIN EN 350 [7] zu benennen (Tabelle 1). Nur wenn mit
allen zur Verfugung stehenden baulich-konstruktiven Schutzmal3nahmen und geeigneter
Holzauswah! kein ausreichender Holzschutz erzielt werden kann, ist ein vorbeugender
chemischer Holzschutz nach DIN 68800 Teil 3 [8] zu planen. In diesem Fall sind die
Prufpradikate, Wirkstoffe und Einbringverfahren zu benennen.

Fir die Dauerhaftigkeit von Holzbriicken ist die Uberwachung der Holzfeuchte von
entscheidender Bedeutung. Im Erlauterungsbericht ist anzugeben, ob die Kontrolle der
Holzfeuchte im Rahmen der Bauwerksiiberwachung bzw. Bauwerksprifung erfolgen soll oder
zusatzlich ein Holzfeuchtemonitoring eingesetzt wird. Sofern ein Holzfeuchtemonitoring
vorgesehen ist, sind Messverfahren, Gesamtbetriebsdauer, Lage und Anzahl der Messpunkte,
Messtiefen, Anordnung der Messgerate, Stromversorgung und das vorgesehene Verfahren
zur Datenubertragung detailliert zu beschreiben sowie die Zusténdigkeit fir die
Datenauswertung festzulegen.
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1.3 Erganzungen zum Bauwerksplan

In Erganzung zu RAB-ING, Abschnitt 4, Teil 1 ist der Unterlage 8 (Bauwerksplan) ein
Holzschutzplan beizufiigen (analog zum Korrosionsschutzplan fir Stahlbrticken). Darin sind
fur samtliche Holzbauteile die Gebrauchsklassen und Holzarten anzugeben sowie die
Malnahmen des konstruktiven Holzschutzes darzustellen. Sofern ein Holzfeuchte-Monitoring
vorgesehen ist, sind Lage und Anzahl der Messpunkte, Messtiefen und Anordnung der
Messgerate anzugeben.

1.4 Musterbeispiel

1.4.1 Erganzung zum Erlauterungsbericht

Im Folgenden wird am Beispiel einer Bogenbriicke mit einer Fahrbahnplatte als Holz-Beton-
Verbundkonstruktion der in Bezug auf den Holzschutz erforderliche Inhalt im
Erlauterungsbericht dargestellt:

4.6 Holzschutz, Holzfeuchtetberwachung

Wesentliche Teile der Haupttragkonstruktion des Uberbaus (Langstrager, Bogenbinder und
Zangentrager) sowie die Gelander der Briicke bestehen aus Holz.

Die Langstrager werden aus kammergetrockneter und zu Brettschichtholz (BSH) verklebter
europaischer Fichte hergestellt. Die Oberflachen der Langstrager sind gehobelt und von drei
Seiten kontrollierbar. Die Fahrbahnplatte aus Beton bietet den Langstragern konstruktiven Schutz
vor direkter Bewitterung. Im Auflagerbereich gewahrleistet der wasserdichte Fahrbahniibergang
nach Ubel den Schutz vor Feuchtezutritt. Zusétzlich erhalten die Hirnholzenden aller Langstrager
eine Hirnholzschutzbeschichtung. Aufgrund ihrer Exposition sind die Langstrager je nach
Holzfeuchteentwicklung der Gebrauchsklasse (GK) 1 bzw. 2 zuzuordnen. Mit den genannten
SchutzmaRnahmen (technische Trocknung, dreiseitige Einsehbarkeit, Abdeckung mit
ausreichendem seitlichen Uberstand) konnen sie in die GK 0 lberfiihrt werden. Damit sind keine
chemischen HolzschutzmalRhahmen notwendig.

Die Bogenbinder und Zangentrager bestehen aus Fichte-BSH, das im Herstellungsprozess
technisch getrocknet wird. Sie werden durch oberseitige Verblechung und seitliche Verschalung
konstruktiv vor direkter Bewitterung geschutzt. Die Hinterluftungsebenen zwischen Verschalung
und Bogenoberflachen sind mit engmaschigen Insektenschutzgittern zu verschlielen, um eine
Zuganglichkeit fur Insekten zu verhindern. Aufgrund ihrer Exposition waren die Binder und
Zangentrager je nach Holzfeuchteentwicklung der Gebrauchsklasse (GK) 1 bzw. 2 zuzuordnen.
Mit den genannten SchutzmaflRnahmen kdnnen die Bogenbinder und Zangentrager in die GK 0
Uberfuhrt werden. Chemischer Holzschutz ist fur sie daher nicht notwendig.

Als temporare SchutzmalRnahme wahrend Transport und Montage werden die Langstrager,
Zangentrager und Bogenbinder mit einer diffusionsoffenen Oberflachenbeschichtung versehen.

Die Gelander sind frei bewittert. Die vertikalen Gelanderelemente werden in die GK 3.1 und die
horizontalen Geléanderelemente in die GK 3.2 eingeordnet. Als Holzart ist Kernholz aus
engjahriger Larche einzusetzen. Die Gelanderbauteile werden als Wartungsbauteile definiert.
Das bedeutet, dass sie bei Schaden, die die Verkehrs- oder Standsicherheit beeintréchtigen,
ausgetauscht werden missen. Auf einen chemischen Holzschutz kann dafir verzichtet werden.

An den Enden der Langstrager, der Bogenbinder und Zangentrager wird ein Monitoringsystem
zur Kontrolle der Holzfeuchte installiert. Die Holzfeuchte ist nach dem elektrischen
Widerstandsmessverfahren nach DIN EN 13183-2 [9] punktuell zu ermitteln. Das System soll fur
einen Einsatz von mindestens funf Jahren ausgelegt werden. Die Holzfeuchte ist in 4 cm Tiefe
an mindestens jeweils zwei Messstellen im Auflagerbereich an den beiden &auReren
Langstragern, an den Bogenbindern und den Zangentragern aufzuzeichnen. Zur
Temperaturkompensation der Messwerte sind insgesamt 6 Temperatursensoren in unmittelbarer
Nahe der Feuchtemesspunkte vorzusehen. Mit Hilfe von Batterien ist die Stromversorgung tber
den gesamten Betriebszeitraum sicher zu stellen. Die Daten sind vor Ort zu speichern und einmal
wdchentlich per Datenferniibertragung zur Auswertung an den Auftraggeber zu senden.
Samtliche Mess- und Speichertechnik ist in zwei Installationskasten vor Witterung und Insekten
geschutzt anzuordnen. Die Kasten sind im Bereich der Auflager jeweils an einem inneren
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Langstrager fir die Besichtigung gut zuganglich, aber vandalismussicher zu befestigen. Zur
Plausibilitatskontrolle und fir die Interpretation der Ergebnisse ist in unmittelbarer Bauwerksnéhe
ein Klimasensor anzubringen, der das Umgebungsklima (Luftfeuchte und Lufttemperatur)
aufzeichnet und an den Datenspeicher sendet.

Bei der jahrlichen Bauwerksbesichtigung sind alle MaRnahmen des konstruktiven Holzschutzes
(Verschalung und Verblechung) auf ihre Wirksamkeit zu Uberprufen. Im Rahmen der
Bruckenprufungen muissen samtliche Holzbauteile auf feuchte Stellen und Befallsfreiheit
kontrolliert werden. Bei den Hauptprufungen ist fur die handnahe Prifung der Bogenbinder und

Zangentrager die Abnahme der Verschalungselemente erforderlich.

Tabelle 1: Beispiel fir die Aufstellung der SchutzmaBnahmen des Holzes vor Schadlingen

Bauteil Gebrauchs- | SchutzmalBnahme Holzart Dauer- Chem.
klasse (GK) haftigkeits- | Holz-
klasse schutz
DIN EN 335/ | DIN 68800-2 / DIN DIN EN DIN EN DIN
DIN 68800- | EN 1995-2 NA/ 13556 [10] 350 Tabelle | 68800-
1 Musterzeichnungen B.1 3
Langstrager | 1/2—-0 Witterungsschutz Fichte 4 -
durch Fahrbahnplatte | (PCAB) als
und Ubel, BSH
Hirnholzschutz,
Schutz vor Insekten
durch technische
Trocknung,
Einsehbarkeit und
Kontrolle auf
Schadlingsbefall
Bogenbinder | 1/2 —» 0 Witterungsschutz Fichte 4 -
und durch Verblechung (PCAB) als
Zangentrager und Verschalung, BSH
Schutz vor Insekten
durch technische
Trocknung und
Insektenschutzgitter,
Sichtkontrolle alle 6 a
durch Abnahme der
Verschalung
Geléander vertikal: 3.1 | keine, da Européische | 3 -
horizontal: Wartungsbauteil Larche
3.2 (LADC)
1.4.2 Erganzung zum Bauwerksplan: Holzschutzplan

Das in der Anlage enthaltene Musterbeispiel fiir den Holzschutzplan stellt die im
Musterbeispiel des Erlauterungsberichtes verbal beschriebene Bogenbriicke mit
Fahrbahnplatte als Holz-Beton-Verbundkonstruktion dar.
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2 Planungshilfe fur Monitoringsysteme zur
Holzfeuchtetiberwachung

2.1 Zweck und Einordnung

Holz ist ein organischer, hygroskopischer Baustoff, dessen Materialfeuchte vom
Umgebungsklima abhangt. Hohe Feuchten beginstigen einen Angriff biotischer Schadlinge
auf die Holzstruktur. Als Grenzwert gilt eine maximale Holzfeuchte von 20 M%, die fir maximal
vier Monate im Jahr geringfligig Uberschritten werden darf [11]. Die Mdglichkeit zur
Rucktrocknung muss durch ausreichende Beluftung sichergestellt sein. Da Pilze fur ihre
Entwicklung freies Wasser aus der Holzzelle bendtigen, erfolgt ein Befall erst oberhalb der
Fasersattigung ab einer Holzfeuchte von ca. 28 — 30 M%. Der empfohlene Grenzwert von
20 M% beinhaltet somit einen Sicherheitsabstand.

Durch MalRBhahmen des konstruktiven Holzschutzes ist das Holz vor hohen Feuchten infolge
von Niederschlag, Spritz- oder Kondenswasser dauerhaft zu schiitzen. Die Schutzwirkung
muss regelmaRig Uberprift werden. Eine Kontrollmdglichkeit stellt die Uberwachung der
Holzfeuchte dar, wobei eine dauerhafte Uberwachung in Form eines ,Holzfeuchtemonitorings*
zu empfehlen ist. Beim Monitoring werden regelmaf3ig Messwerte erfasst, ausgewertet und
als Werte oder Warnmeldung an eine verantwortliche Person weitergegeben. Das Monitoring
ist kein Ersatz fur die Bauwerksprifung nach DIN 1076 [12]. Die Messwerte sollen lediglich
Undichtigkeiten im Schutzsystem und damit mdgliche Geféahrdungen der Holzkonstruktion
zeitnah anzeigen.

2.2 Messverfahren

Zur Bestimmung der Materialfeuchte an einer Holzbriicke eignet sich die Methode des
elektrischen Widerstandsmessverfahrens nach DIN EN 13183-2[9]. Dabei wird der
elektrische Widerstand zwischen zwei im Holz angeordneten Elektroden unter kurzzeitig
angelegter Spannung bestimmt. In Abh&ngigkeit von der Holzart und der Temperatur werden
dem Wert anhand von Vergleichskurven Feuchtigkeiten zugeordnet. Diese Werte basieren auf
Versuchen und sind als Mittelwert bei &hnlicher, gleichmafiger Holzstruktur zu verstehen. Der
Widerstand von feuchtem, fasergeséattigtem Fichtenholz mit u =30 M% betragt rund
333 - 102 Q und steigt logarithmisch auf rund 100 - 10° Q flr trockenes Holz mit u = 6 M% an.
Eine zuverlassige Bestimmung der Feuchtegehalte ist mit den derzeit am Markt verfligbaren
Geraten fur den Bereich zwischen ca. 6und 30 M% moglich. In diesem grof3en
Widerstandsmessbereich betragt der Messfehler der Holzfeuchteermittlung +/- 1 %. Bei dem
punktuellen Messverfahren gilt die gemessene Holzfeuchte nur lokal an der Messstelle.
Ausflhrliche Informationen zur Durchfihrung einer Kurzzeitmessung nach dem elektrischen
Widerstandsmessverfahren enthélt die Anlage 2 des Muster-Prifhandbuchs fur Holzbriicken
[13].

Im Unterschied zur Kurzzeitmessung verbleiben beim Holzfeuchtemonitoring die Elektroden
dauerhaft im Holz. Die Messung erfolgt elektronisch in definierten Zeitintervallen. Die Daten
werden aufgezeichnet, regelmafig ausgelesen oder per Datenferniibertragung versendet.
Hinweise zu Einbau, Lage und Messequipment enthalten die folgenden Erlauterungen.
Andere Messverfahren, wie das kapazitative Verfahren [14], oder Flachensensoren konnen
ebenfalls eingesetzt werden.

2.3 Messstellen

Die Messpunkte sollten an den Stellen der Haupttragkonstruktion angeordnet werden, an
denen bei Fehlern in Planung und Bau und bei unterlassener Wartung Feuchte auftreten kann.
Gefahrdet sind Tragerenden im Bereich des Fahrbahniberganges, Knotenpunkte
insbesondere am Untergurt von Fachwerktréagern, Tiefpunkte der Abdichtung und Fugen.
Messpunkte sind im Bereich des ungestérten, schutzmittelfreien Holzes vorzusehen.
Abweichungen in der Dichte (z.B. durch Aste) oder in Form von Rissen, Holzfehlern,
Harzeinschliissen, Klebefugen, Keilzinkenstdl3en u. &. beeinflussen das Messergebnis.
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Die Messstellen missen vor direkter Bewitterung geschiitzt sein. Bohrungen zum Einbringen
der Elektroden sollten in horizontalen Flachen vertikal von unten oder in vertikalen Flachen
leicht schrag nach oben ausgefihrt und dauerhaft abgedichtet werden, sodass Wasser nicht
in die Konstruktion eingetragen wird. Die Messungen sollten in einer Tiefe von 30 — 40 mm
erfolgen.

2.4 Elektroden

Die Elektroden miissen korrosionsbestandig sein. Die Elektrodenspitzen, an denen die
Messung erfolgt, sind im Holz zu verankern. Der Schaft und Anschlussbereich der Elektroden
sowie samtliche Leitungs- und Anschlussbestandteile missen elektrisch isoliert sein, um
Kdrperschluss mit dem Holz aul3erhalb des Messbereiches auszuschliefl3en.

Solange keine geeigneten Elektrodensysteme am Markt verfigbar sind, werden Elektroden
aus nichtrostendem Stahl (z.B. Spenglerschrauben aus A4, dv = 4 mm) empfohlen. Die Spitze
und 15 mm des Gewindes bleiben als Mess- und Verankerungsbereich unisoliert; die
Restlange ist zu isolieren (z. B. durch einen Schrumpfschlauch). Der Einbau erfolgt in einer
Bohrung mit einem Durchmesser von dg =5 mm. Die Bohrlochlange entspricht der isolierten
Schaftlange. Bei langen Elektroden besteht die Gefahr der Lockerung infolge von Quellen und
Schwinden des Holzes in Schraubenlangsrichtung.

Beim Einbau der Elektrode ist das Bohrloch abzudichten (z.B. durch nichtleitendes Silikon).
Der Anschlussbereich und der Schraubenkopf sind durch Kunststoffscheiben von der
Holzoberflache zu trennen sowie vor Feuchtigkeit und zur Verhinderung von Kriechstrémen
durch nichtleitende, witterungsbesténdige Dichtstoffe zu schitzen.

2.5 Anschlisse und Messleitungen

Die Anschlisse an die Messelektroden sowie an die Messsysteme muissen fur den
dauerhaften Einsatz im Auf3enbereich ausgelegt sein. Dazu missen die Kontakte mechanisch
und elektrisch fest verbunden sowie vor Witterungseinflissen, Verschmutzung und
Beschadigung geschiitzt sein. Zu beachten sind insbesondere korrosive Umwelteinflisse,
Belastungen aus Bauteilverformungen und Manipulationen durch Personen, Tiere und
Pflanzen. Eine Beeinflussung durch stromfihrende Leitungen am Bauwerk sollte
ausgeschlossen werden.

Fur die Leitungen zwischen Messelektronik und Messstelle werden fur den Auf3enbereich
geeignete Kabel mit ausreichendem Querschnitt zugfest am Bauteil nahe der Messstelle
befestigt. Mit zunehmender Leitungslange steigt der Widerstand des Leiters. Daher sind die
Lange zu begrenzen und ausreichend grof3e Leitungsquerschnitte zu wahlen. Empfohlen
werden bei Langen bis 15 m Koaxialkabel mit mindestens 0,5 mmz Leitungsquerschnitt.

Bei der Kabelfiihrung der Messleitungen ist darauf zu achten, dass Kondens-, Regen- oder
Spritzwasser nicht an den Leitungen entlang zum Holz oder der Messstelle gefuhrt wird,
sondern schadlos abtropfen kann. Fiur die Kabelfuhrung empfiehlt sich das Verlegen in
Leerrohren oder als Bindel mit punktueller Befestigung. Eine verdeckte FUhrung der
Messleitungen hinter Verschalungen oder in einer mit Frasnut versehenen Zusatzlamelle
verbessert die Schutzwirkung und die Optik.

2.6 Messtechnik

Die Messtechnik muss langfristig zuverlassig den elektrischen Widerstand des Holzes
zwischen den Elektroden messen und aufzeichnen koénnen. Fir eine engmaschige
Uberwachung und zuverlassige Auswertung wird die Messung ca. alle 3 h (entspricht
8 Messwerten pro Tag und Messpunkt) empfohlen.

Der Widerstand des Holzes hangt neben der Feuchte auch von der Temperatur und der
Holzart ab. Zur Temperaturkompensation sollte an jedem Messpunkt ein Temperatursensor in
derselben Tiefe wie die Elektroden angebracht werden. Bei mehreren Messpunkten mit
ahnlicher Exposition und Tiefe ist mindestens ein gemeinsamer Temperatursensor
vorzusehen.
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Zu Plausibilitatskontrollen und fir die Interpretation der Ergebnisse wird zudem die
Aufzeichnung des Umgebungsklimas (Luftfeuchte und Lufttemperatur) in unmittelbarer
Bauwerksnahe mit Hilfe eines Klimasensors empfohlen.

Die Messdaten mussen vor Ort gespeichert werden. Die Kapazitat des Datenspeichers ist
mindestens fur den Zeitraum zwischen zwei Revisionsintervallen auszulegen. Um
Auffalligkeiten in der Holzfeuchteentwicklung zeitnah erkennen zu koénnen, sind die
regelmafige Fernlbertragung und zeitnahe Auswertung der Daten notwendig.

Fur alle Bestandteile der Messtechnik, Datenspeicherung und Datenferniibertragung muss die
Stromversorgung langfristig sichergestellt sein. Erfolgt die Stromversorgung uber das
Stromnetz oder einen Solaranschluss, mussen Storungen uber Energiespeicher gepuffert
werden. Der Batteriebetrieb sollte so dimensioniert sein, dass alle Bauteile fir mindestens ein
Jahr zentral mit Strom versorgt werden kénnen.

Zum Schutz vor Umwelteinflissen sollte die Messtechnik in einem Installationskasten
untergebracht werden. Der Kasten muss vor dem Zugriff Dritter geschutzt, jedoch fir die
regelmafige Revision einfach und sicher erreichbar sein. Da die Messtechnik empfindlich
gegenluber Feuchte und Verschmutzung ist, sollte der Installationskasten mdglichst dicht
schlieBen. Die Leitungszufihrungen und Befestigungen muissen abgedichtet sein. Eine
Entfeuchtung durch technische Mal3hahmen oder regelmaRig zu wechselndes Trockenmittel
(Silikagel) wird empfohlen.

Messtechnik, die aul3erhalb des Installationskastens angebracht ist, z.B. Klimasensoren, sollte
einen Schutzlack erhalten. Auch kleine Offnungen in den Gehausen dieser Geréate sind gegen
das Eindringen von Insekten abzudichten (z.B. Verschluss von Buchsen durch Stopfen).

Die Messtechnik, insbesondere die Sensoren und Schalter auerhalb der Messkasten, sind
regelmafig (mindestens einmal jahrlich) auf Verunreinigungen und Korrosion zu kontrollieren.
Eine korrosive Umgebung sowie der Zugang von Insekten kann die Funktion von Schaltern,
Klimasensoren und Anschlusspunkten beeintrachtigen.

Durch Vergleichsmessungen mit Festwiderstéanden ist es mdglich, die Zuverlassigkeit der
Messelektronik zu Uberprifen. Bei Abweichungen oder erkennbaren Veranderungen an den
Geréaten (Korrosion, Verunreinigung der Platinen etc.) ist die Technik zu warten, zu kalibrieren
oder ggf. auszutauschen.

2.7 Interpretation der Messergebnisse

Mit der Planung des Monitorings und der Auswertung der Messergebnisse sollten erfahrene
Ingenieure mit hoher Qualifikation auf den Gebieten des Holzbaus und der Messtechnik
beauftragt werden.

Bei der Interpretation der Messergebnisse ist Folgendes zu beachten:

o Holzfeuchtemesswerte unter 20 M% bestatigen, dass an der Messstelle keine
kritischen Holzfeuchten auftreten und das Bauwerk in diesem Bereich gut geschiitzt
ist.

o Messwerte, die plotzlich und kurzfristig Holzfeuchten deutlich Gber 20 M% angeben,
werden meist durch einen direkten Wassereintrag an der Messstelle verursacht. Diese
Werte deuten auf eine akute Beschadigung der Abdichtung oder Schutzeinrichtung hin.
Die Leckagen mussen schnellstméglich lokalisiert und repariert werden.

e Langfristige Anstiege Uber 20 M% deuten darauf hin, dass das Schutzkonzept fur
dieses Bauwerk nicht ausreichend ist. In diesem Fall ist die Planung der
Schutzmal3nahmen mit Ausfiihrung, Bauart und Standort zu Uberprifen.

Im Rahmen der regelméafligen Bauwerksiberwachung nach DIN 1076 [12] (jahrliche
Besichtigung) sollten vergleichende Kurzzeitmessungen vorgenommen und die
Messeinrichtungen des Monitoringsystems kontrolliert werden.

Stand 12/2019 7



Hinweise zum Entwurf von Holzbriicken

2.8 Ruckbau des Monitorings

Es wird empfohlen, neue Briicken fir mindestens zwei bis finf Jahre mit einem
Holzfeuchtemonitoring zu Uuberwachen. Traten in diesem Zeitraum Kkeine kritischen
Holzfeuchten auf, kann davon ausgegangen werden, dass der konstruktive Holzschutz gut
funktioniert. Wenn die regelmaRige Wartung und Prifung des Bauwerks gesichert sind, kann
danach das Monitoring zuriick gebaut oder die Messintervalle kénnen deutlich verlangert
werden.

Beim Ausbau der Elektroden sind die Bohrlocher zu reinigen und mit einem geeigneten
System dauerhaft zu verschlieRen. Hierfur wird ein fir die Sanierung tragender Holzbauteile
zugelassenes Epoxidharzsystem empfohlen.
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Anlage

Musterbeispiel zum Bauwerksplan (Unterlage 8): Holzschutzplan
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Langsschnitt M 1:100

Querschnitt M 1:50
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Feuchtemonitoring
Messpunkte
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Schnitt A - A

Schnitt B - B
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Feuchtemonitoring Messpunkte
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Feuchtemonitoring Messpunkt FMP13
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Feuchtemonitoring Messpunkte FMP11 und TMP11

Bauteil Gebrauchs- | SchutzmaBnahme Holzart Dauer- Chem.
klasse (GK) haftigkeits- Holzschutz
klasse
DINEN335/ | DIN68800-2/ | DINEN 13556 | DINEN350 | DIN 68800-3
DIN 68800-1 DIN EN 1995-2 NA / Tabelle B.1
Musterzeichnungen
Langstrager 12 — 0 Witterungsschutz durch Fahrbahn- Fichte (PCAB) 4 -
platte und Ube1, Hirnholzschutz, als BSH
Schutz vor Insekten durch
H o IZSCh Utz technische Trocknung,
Einsehbarkeit und Kontrolle auf
Schadlingsbefall
Bogenbinder / 1/2—>0 Witterungsschutz durch Verblechung| Fichte (PCAB) 4 -
Zangentrager und Verschalung, Schutz vor als BSH
Insekten durch technische
Trocknung und Insektenschutzgitter,
Sichtkontrolle alle 6 a durch
Abnahme der Verschalung
Gelander vertikal: 3.1 keine, da Wartungsbauteil Europaische 3 -
horizontal: 3.2 Larche (LADC)

Feuchtemonitoring Messpunkt FMP12 /

9 / 9
Feuchtemonitoring Messpunkte FMP14, TMP12

Feuchtemonitoring

FMP = Feuchtemesspunkt
TMP = Temperaturmesspunkt

Bauteil Messpunkt Messtiefe
Langstrager FMP11 4 cm
FMP12 4 cm
TMP11 4 cm
FMP21 4 cm
FMP22 4 cm
TMP21 4 cm
Zangentrager FMP13 4 cm
FMP14 4 cm
TMP12 4 cm
FMP23 4 cm
FMP24 4 cm
TMP22 4 cm
Bogenbinder FMP15 4 cm
FMP16 4 cm
TMP13 4 cm
FMP25 4 cm
FMP26 4 cm
TMP23 4 cm

Entwurfsbearbeitung: Projekt-Nr.:
Datum Zeichen
Bearb.:
Gez.:
Gepr.:
Geandert Datum Gez. Geprtuft
d
(o}
b
a
StraBenbauverwaltung:
Unterlage: 8
StraBenklasse und Nr.:
Blatt-Nr.:
Streckenbezeichnung:
Projekt-Nr.:
Gemarkung:
Datum Zeichen
Bauwerk / BaumaRBnahme: Bearb.:
Gez.:
Gepr.:
ASB-Nr.:

Holzschutz

Holzschutzplan

Plandarstellung: o
Holzfeuchtemonitoring

Malfstab:

Aufgestelit: Geprift:

Gesehen: Genehmigt:




