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Pappelanbau in Agroforst &
Kurzumtriebsplantage -
Aktuelle Entwicklung und
Perspektive

Wolfram Kudlich, Wald21 GmbH

3. Erfurter Tagung: Schnellwachsende Baumarten
16. November 2023
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« KUP & Agroforst (ab 2023 in Agrarforderung)
Kombi-KUP

* HuUhnerauslaufe fur Freilandlegehennen
 Wald/Vorwald

« CO2-Kompensation

Unser Angebot

* Anbauberatung

* Pflanzgut (bio- & forstzertifiziert, gepruft)
* Optimale Pflanztechnik

Unsere Kompetenz

* Landwirtschaftlicher Betrieb mit 100 ha eigener KUP
* Eigene Baumschule (Bioland)

* Erfahrung auf tuber 1.500 Standorten

* Deutschlandweit und Regional



Gliederung Q’O
WALD21

1. Was macht Agroforst & KUP attraktiv?

2. Umtriebszeit & Anbauverfahren
a) Kurzer Umtrieb ein Auslaufmodell
b) Sortenwahl
c) Mittlerer Umtrieb # Mittlerer Umtrieb

d) Anbauverfahren mit zeitlich gestufter Ernte - Kombi-KUP

3. Fazit

24.11.2023




Was macht Agroforst & KUP attraktiv?
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Quelle: verandert nach Roser (1988)
4. Forum Agroforstsysteme 3./4. Dezember 2014, A. Biertimpfel, L. Jung, M. Barwolff www thueringen.de/de 'ﬂ \

 HKlimaanpassung - Verbesserung des * Kohlenstoffspeicherung,
Mikroklimas insb. im AgrOforSt, ° Bodenverbesserung’
* Erhohung Biodiversitat, « Schutz vor Extremwetterereignissen,

24.11.2023 4



Was macht Agroforst & KUP attraktiv?
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Spitzenlast T ¥ o

Biogas:
Grundlast
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» Zusatzliche Holzpotentiale aus Agroforst & KUP konnen einen erheblichen Bedarf an Prozess- wie Heizwarme
decken (Hackschnitzelheizung, kommunales Warmenetz, etc.)

» Der Vorteil: Holz aus Agroforst & KUP ist nachhaltig! Holzenergie glinstig, sicher (kein Import) und regional

24.11.2023



Was macht Agroforst & KUP attraktiv?

Holzbedarf Biookonomie
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HO Séageindustrie
42 Wio. m*

Holzwerkstoffindustrie
18 Mio. m*
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Holz gespeichert und ’\r.)
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frigeselal. vorbrennung  Verrollung

Energetische oIy,
Holzverwendung

59 Mio. m*

; | l
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15 Mio. m* ; R ihol i |
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i = Infografik: helengruber.de
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Ziel ist es, das Holz erst dann energetisch  Recycling-
Zzu nulzen, wenn es stoflich nicht mehe — ynternehmen
venwendet warden kann.
Resthsizer wercen auch direkt in
den Werken zur Warme- und
Stromprocuktion genutzt.

Kreislaufwirtschaft
der Holznutzung

Holz ist einer der wichtig R ffe auf dem
Weg in eine biobasierte Zukunft. Durch die Verwendung von Rest-

Herstellung von

(/ e

Produkte der un‘ersonled lchen
arbeitungsbereich werdzn zu

recycelt und dem
Kraislauf als Zelistoff

langfristig et erd
in der chamischer Industrie
hat cor Rofistof? Holz oin
aroes Potenzial

ANZIZRUNG - KRE 5L < uno 120NG 20

» Wahrend die nachhaltige Holzmenge aus dem Wald sinkt, steigt der Bedarf an Holz um fossile und mineralische
Rohstoffe zu ersetzen. KUP & Agroforst bieten hier zusatzliche Potentiale. Holzpotential 10-15 Mio. fm p.a.! 1)

1) Mehr dazu siehe Anhang
24.11.2023



Was macht Agroforst & KUP attraktiv?
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Gestufte Ernte im Kombi-KUP Verfahren
ermoglicht die Produktion von Stamm-
/Wertholz auf einer Flache!

| coz-speicherim Baum

Kombi - KUP

“2

Biokohle
+‘

» Negative Emissionstechnologie von Anbau bis Endnutzung
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Ruckegasse Ruckegasse

» Es gibt keine Klimaneutralitat ohne zusatzliche Speicherung von CO2. Alleine aus volkswirtschaftlichen Grinden
geht kein Weg an naturlichen Senken, Nutzungspfaden (Bauholz bis Pflanzenkohle) und mittel- bis langfristig auch
gleichwertigen Incentivierung dieser CDR-Technologie vorbei (CO2 - Zertifikat).

24.11.2023 7



Was macht Agroforst & KUP attraktiv?

Implikation Q’O
WALD21

1. AFS & KUP konnte zur disruptiven Technologie werde!

2. Man pflanzt nur einmal!

Bei Wahl des Anbauverfahrens sollten die zukunftige Nutzungspfade fur Pappelholz
mitbedacht werden, wenngleich dies von direkten Anbaumotivation zunachst
abweichend sein kann (Hackschnitzelbedarf)

24.11.2023
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Umtriebszeit & Anbauverfahren

Sortenwahl

154 Bundespesatzblatt Jahrgang 2022 Teil | Mr. 4, ausgedeben 20 Bonn am 31. Januar 2022

Anlage 2
(zu & 6 Absatz 3)

Flr Niederwald mit Kurzumtrieb zuldssige Arten

Gattung Art
Botanische Bezelchnung Dewdsche Bezeichnung Botanische Bezeichnung Deutsche Bezsichnumng

Salix Waidan alke Arten

Papulus Pappaln alle Arten

et e oHe—frien

Batula Birken alle Arten

Alnus Erlen alle Arten

Fraxinus Ezchen F. exncelsior Gemeine Esche

Quercus Eichen ). robur Stieleiche
2. petrasa Traubeneiche
). rubra’ Faoteicha

' Bei einer Meuanksgs von Niederwald mit Kuzumiriet st demn 1. Januar 2022 sind die Asten dsr Gattung Robinia sowie di= At Quercus ruora

michvt mrehr Zulimaig, Mesdersalddchan mit Kurzumirialy, die vor dam 1, Januar 2022 angedagt wonden aind, Beiben davon unbarihn
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Pappelsorten (Auswahl)

Max 1, Max 3, Max 3

H275

Fritzi Pauley (alte Sorte)

Trichobel

Matrix 11, Matrix 24, Matrix 49 (NWFVA)
FastWOOD |, Il (NWFVA)

Bakan (INBO)

Skado (INBO)

Vesten (INBO)

VV V VYV VY VYV VYV

» Wahrend vor 10 Jahren KUP primar mit Pappel, aber auch Weide und Robinie begriindet wurde, wird heute
nahezu ausschliefdlich die Pappel im Anbau praferiert. Das Sortenspektrum bei der Pappel hat sich in den letzten

10 Jahren erheblich erweitert.

24.11.2023
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Umtriebszeit & Anbauverfahren

Sortenwahl

Fritzi Pauley

» Damals wie heute werden grundsatzlich aus o6kologischen, wie 6konomischen Griinden (Risikostreuung)
verschiedene Pappelsorten angebaut. Neben Anbausicherheit und Biomassezuwachs spielt zunehmend Wuchs
bzw. Stammbholz-/Sageholzqualitat bei der Auswahl eine wichtige Rolle.

24.11.2023 11




Umtriebszeit & Anbauverfahren

» Agroforstflachen haben an Rander weit Uberdurchschnittliche Zuwachse. Bei langerem Umtrieb und insbesondere Pflanzung in
Doppelreihe kommt es zur verstarkten Traufebildung und folglich Schattenwurf sowie mangelnder Gradschaftigkeit.
Empfehlung: Pflanzung AFS in 1, 3, 5, ... Reihen/Streifen, ggf. friihere Ernte der Aufdenreihen

24.11.2023 12
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Umtriebszeit & Anbauverfahren
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& - Zuwachs in Festmeter 30 ke - ) Bel del‘ Umtrlebszelt erd in fOIgende

A A A A A A A A A
(fm) pro Hektar und Jahr 27,5 ] .
i '\\: T L e Erntezyklen unterschieden:
25 T

| RERRLE +10 bis 75% ] ]
s — '\ 111 > kurzer Umtrieb 3 bis 4 Jahre

. \ \ > mittlerer Umtrieb - 6 bis 10 Jahre
o ' » langer Umtrieb - > 10 Jahre
15 bzw.
1255 = » Kombi-KUP - 6 bis 8 Jahre
10 ‘ ‘ , Baume pro Hektar (geSthte Ernte)
10000 8000 6000 4000 2000 200
typischen Erntezyklen ' Kurzer Umtrieb Mittlerer Umtrieb Langer Umtrieb
(Ernte alle 3 - 4 Jahre) (Ernte alle 6-8 Jahre) (Ernte nach 15-20 Jahren)

5-8cm 10-15cm 3%1 ifcm
@ @

Wer Zuwachs und Holzqualitat (BHD) optimieren will sollte Anbauverfahren mit relativ engem Pflanzverband und
zeitlich gestufter Ernte wahlen (als Vorbild dient die Waldbewirtschaftung).

24.11.2023 14



Umtriebszeit & Anbauverfahren
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Energieholzstreifen

E E E E E
E E E E E
E E E E E
E E E E E
E E E E E 1. Ernte Energieholz
E E E E E (=E);y6-8 Die Kombi-KUP nutzt aus Wald und
E E E E E KUP bekannte Prinzipien:
E E E E E .
| - S -
o E E E E E @ () .
< E E B E =% <  » Stockausschlag - Einmal pflanzen,
<t £ [ < < mehrfach ernten
E E E E E » den anfanglich exponentiellen
S - Zuwachs der Pappel
E E E E E > die Selbsterziehung der Baume
e B B B E 3. Ernte Wertholz \ / untereinander
E E E E E o i 2 :
E E E E (=2);y17-20 '
E E E E E Z-Baumreihe Z-Baumreihe
1‘ 1‘ 1‘ AusschliefRlich
Energiebdaume
Riickegasse

24.11.2023 15
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Umtriebszeit & Anbauverfahren

St

Z-Baumreihe Z-Baumreihe

Riickegasse

» Vorteile Kombi-KUP gegenuber reinen Energieholzstreifen oder dem Anbau in weiten Pflanzabstanden (langer
Umtrieb): a) hohere Zuwachse b) hohere Ertrage, da Stamm- und Energieholz produziert wird c) erhohte
Biodiversitat d) besserer Erosionsschutz

24.11.2023 17
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1. Agroforst & KUP-Flachen werden heute nahezu ausschliefdlich im mittleren Umtrieb angelegt
Beerntung erfolgt mit Motorsage (kleine Flachen), Faller-Blindler oder bei grofderen BHD durch kleine Harvester

2. Bei Wahl des Anbauverfahrens fur AFS & KUP sind zukunftige Nutzungs- und

Wertschopfungsoptionen zu beachten (keine Nabelschau!)
Nachfrage nach Sage- wie Energieholz steigt (Biookonomie), Klimaschutzleistung/Incentivierung (CDR), gesellschaftliche Akzeptanz

3. zeitl. gestufte Anbauverfahren (insb. Kombi-KUP) sind im Hinblick auf Zuwachs (kein Boxenstopp),
den moglichen max. BHD (Holzqualitat) und Ertrag ,alten Anbauverfahren“ uberlegen
Produktion von Stamm- / Sageholz; Energieholz wird zu Koppelprodukt

24.11.2023 18
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Potentiale

Potentiale Q’O
WALD21

— Bei Anbau von Agroforst & KUP auf ca. 20% der heutigen Energiepflanzenflache konnten 500.000
Hektar Geholzflache zusatzlich erschlossen werden.

— Das im deutschen GAP-Strategieplan festgeschriebene Ziel fur Agroforstgeholzflachen bis 2026 betragt
200.000 ha (Teilmenge)

» Zusatzliches Holzpotential 5.000.000 t atro p.a. (oder 12,5 Mio fm) = 15-20 % des jahrlichen
Holzeinschlags

Realistisch?

1 vergleichbare Anbaupotentiale u.a. Klimaschutzgutachten der wissenschaftlichen Beirate Land- und Forstwirtschaft 11/2016 (425.000ha bis 850.000 ha); DBFZ ,Globale und raumliche
Verteilung von Biomassepotentialen 10/2010 - ca . 30% der Non-Food-Anbauflache fiir KUP

24.11.2023 20



Hintergrund
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Wirtschaftlichkeit / Gewinn + +++ Signifikant hoherer Deckungsbeitrag, hohere
Verkaufserlose bei geringeren Kosten
Pflege ++ + Stellvertreterabgleich & ggf. Asten
Ernte / Aufarbeitung +/- ++ [ +++ Stlickmassegesetz; Hacken & Logistik entfallt bei
Industrie- & Wertholz (VK frei Feldrand)
Zuwachs ++ +++ 10-15 % héhere Zuwéchse; - 25-30 fm p.a.
Umsatz + +++ Wert- / Industrie- & Energieholz
Volkswirtschaft / stoffliche + +++ Industrie- & Wertholz hat in Bioskonomie
Nutzung signifikant hohere Wertschopfung (4-9 mal) V)
Klimaschutz (allg) + +++ Holzenergie & Co2-Senke & CDR
Co2-Speicher nein ja Kompensationsfihig (Anbau & Produkt) 2 - ;
Option der Honorierung - 20-25 t CO2 p.a.
Erosionsschutz + ++ stufenweise Ernte — verbesserter Erosionsschutz
Umwelt (sonst) ++ ++

1 Matthias Dieter, von Thiinen Institut 9 / 2017 2 LULUCF -siehe VO (EU) 2018/ 841

Das von WALD21 entwickelte und EU-weit patentierte Kombi-KUP-Verfahren (EP 3 257 365) fiihrt zu einem
signifikanten Mehr an Zuwachs, Wirtschaftlichkeit, Okosystemdienstleistung - und insbesondere Klimaschutz!
24.11.2023 21
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