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1.2 Einleitung . Fr—

Klimaprognose mit kiinstlicher Intelligenz

Energiewende kommt langst nicht §  kimaschutzbericht 2022

schnell voran wie geplant — Investit  NMehr Tempo fiir den Klimaschutz
lumen niedriger als erwartet

Der Klimaschutz hat hochste Prioritat fur die Bundesregierung. Noch in diesem Jahr will sie ein

5 Energiewende-Investitionen von 600 Milliarden Euro bis 2030 erforderl{  umfassendes Klimaschutz-Sofortprogramm vorlegen, um die Treibhausgasemissionen in

\ tetesInvestitionsvolumen kommt aber bislang nicht zustande — potenz  Deutschland zu senken. Das fordert auch der Klimaschutzbericht 2022, den das Kabinett

|1 schaftliche Wachstumseffekte bleiben grolkenteils aus hotifte baschlosseh hiat

Tiikel: Mehr Tempd Tor den Kiimaschutz (BPA 2829

Artikel: Energiewende kommtlangst nicht so schnell voran wie geplant (BDEW 2023)

Stand: 04.01.2023 10:18 Uhr

Deutschland hat im vergangenen Jahr laut einer Studie zunf ~ 06.05.2022, 05:10 Uhr

/Deutschland verfehlt

REkOI'de'OdllktiOIl de Schnellwachsendes Holz aus Bayern: Ein Beitrag zur
Energiewende

{2} > Schnellwachsendes Holz aus Bayern: Ein Beitrag zur Energiewende

Deutschland hat voraussichtlich auch 2022 sej
Ursache war die Gasknappheit im Zuge des U} Wegen des Ukraine-Kriegs ist eine Energiewende noch mal dringlicher geworden. Weg von Gas aus
teilweise kompensiert durch die Nutzung schr
vergangene Jahr eine Rekordproduktion an Ei
Markus W. Voigt, CEO der aream Group. ,Den werden? Gewinnen sogenannte Energiewalder an Bedeutung?
driicken, um die angestrebten Ziele noch zu e}

Russland, hin zu heimischen Energiequellen, etwa Holz. Wie kénnte ein steigender Holzbedarf gedeckt

Artikel: Schnellwachsendes Holz aus Bayern: Ein Beitrag zur Energiewende (Schug 2022) FTUTTEETT RUTTITIE CUTUpPa autIT UTE RITMTTAZTETE STITTETTET STTETCTET T =
A\rtikel: Deutschland verfehlt Klimaziele 'tz Rekordproduktion der Erneuerbaren (Aream Group 2023) . .
= : o e hi wenn es gut lauft. Aber wie soll das bezahlt werden?
Engpassen bei der Stromversorgung fiihren - bis hin zu Blackouts. 8
Artikel: Gasmangel wird zum Stromproblem (Born 2023) Artikel: Europas Abschied von Russlands Energie (Mayr 2023)
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Wie verhalt sich die ,,gesunde* Pappel
hinsichtlich biomasserelevanter Paramater
wie Anzahl, Vitalitat, Hohe und

Brusthohendurchmesser der

Stockausschlage im zweiten Aufwuchs der
Midi-Rotation?

Datenaufnahmenim Rahmen der Masterarbeit (22. Marz 2022)
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1.2 Untersuchungsobjekt

Untersuchungsgebiet- und
Flache im Freistaat Thuringen

|m ersten Aufwuchs bereits
Untersuchung im Rahmen
einer Bachelorarbeit

Karte der Bundesrepublik Deutschland: rotes ,X* markiert den ungefahren
Standort des Untersuchungsgebietes (veranderte Darstellung, nicht
mafstabsgetreu) (Liuzzo 2007)
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Forstwirtschaft

Lage der Kurzumtriebsplantage = | = e

Lage
Kurzumtriebsplantage

Schwarzbach, Thiringen

Renthendorf

Legende

A Gesamtflache
Hintergrundkarte: OpenStreetMap®

MaBstab 1:15.000

Oberrenthendorf

0 250 500 750 m
.

Autobahn A9

Koordinatensystem: ETRS89/UTM zone 32N

Erstellt am 02.01.2023
Josephine Maria Klapprott

Quelle: openstreetmap.org &
opendatacommens.org

Verortung der Kurzumtriebsplantage (nicht maBstabsgetreu)
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Flachenplan
Kurzumtriebsplantage

Schwarzbach, Thiringen

Legende

[ Gesamtflache

[] Griinsteifen

[ Griinflache

[ Flache A - Max1&3
[ Flache B1 - Max1,384
[] Flache B2 - Max1,384
Flache B3 - Max1,3&4
[ Flache B4 - Max1,384
[] Flache B5 - Max1,384
[] Flache C1 - Max1&3, Matrix 11&49
[] Flache C2 - Max1&3
[ Flache C3 - Max1&3
Flache D - Max

Hintergrundkarte: OpenStreetMap®

Mafstab 1:5.000

0 100 200 m
L

Koordinatensystem: ETRS89/UTM zone 32N

Erstellt am 02.01.2023
Josephine Maria Klapprott

Quelle: openstreetmap.org &
opendatacommens.org

Flachenplander Kurzumtriebsplantage in Schwarzbach (nicht maBstabsgetreu)
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I Untersuchungsfliche

Flache (> 3ha) 2008 in
Einzelreihen (3,1 x 0,9m)
angelegt

Max-Klonmischungen

(Max 1 und 3)

Erste Ernte im Jahr 2017
Motormanuell + Forwarder
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Untersuchungsflache A
Max Klonmischung

Schwarzbach, Thiiringen

Legende
2 Gesamtflache

@2 Fiache A

Hintergrundkarte: OpenStreetMap®

MaRstab 1:2.000

0 25 5 75 100m
N .

Koordinatensystem: ETRS89/UTM zone 32N

Erstellt am 02.01.2023
Josephine Maria Klapprott

Quelle: openstreetmap.org &
opendatacommens.org

Untersuchungsflache Teilflache A der Kurzumtriebsplantage (nicht mafRstabsgetreu)
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Klima und Witterung

Jahresdurchschnittstemperatur [°C] und Niederschlagssumme [mm] von 2017 bis 2021 (zweite Rotation) der
Wetterstation Gera-Leumnitz (DWD 2022)

Jahresmittel- Niederschlagssumme [mm]

temperatur [°C] Jahrlich Vegetationsperiode
2017 9,53 601,80 419,30
2018 10,41 394,00 229,10
2019 10,31 599,10 444 10
12020 10,43 524,20 372,40 |
2021 8,89 795,30 568,30
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§ 60 0 5
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Klimadiagramm fur das Jahr 2021 mit Wetterdaten von der Wetterstation Gera-Leumnitz (DWD 2022)
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Datenerfassung und Datenauswertung

Uberlebensrate und Triebzahl GNSS

« getrennt nach Cluster fur « Alle untgrsuchten
100 aufeinanderfolgende Pflanzplatze und gesamte
Pflanzplatze KUP eingemessen

Einteilung der Flache BHD. H6he und WHD
?

* Untersuchungsdesign auf Basis einer

Teilerhebung (Klumpenstichprobe) * getrennt nach Clustern fUr

. 100 aufeinanderfolgende
 Oberhang, Mittelhang u. Unterhang Pflanzplatze mit lebendem

Aufwuchs

3. Erfurter Tagung ,Schnellwachsende Baumarten — Status Quo und neue Entwicklungen® Josephine Maria Klapprott 16.11.2023



= BEEN FACHHOCHSCHULE

® oo r F I MENN ERFURT UNIVERSITY

U:DJ Pflanzplatze BN OF APPLIED SCIENCES
Forstwirtschaft

V Lage der

untersuchten
Pflanzplatze

Schwarzbach, Thiringen

Legende
[ Gesamtflache

) Flache A
[] Flache A
e Pflanzplatze Oberhang
» Pflanzplatze Mittelhang
e Pflanzplatze Unterhang

Hintergrundkarte: OpenStreetMap®

MaRstab 1:1.500

25 0 25 50 m
I

Koordinatensystem: ETRS89/UTM zone 32N

Erstellt am 02.01.2023
Josephine Maria Klapprott

Quelle: openstreetmap.org &
/ opendatacommens.org

Lage der untersuchten Pflanzplatze auf der Untersuchungsflache (nicht maBstabsgetreu)
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14| Beispiel: Uberlebensrate und Triebzahl
Anzahl aller Pflanzplatze mit lebendem
Aufwuchs im Verhaltnis zu allen Pflanzplatzen
‘ Pflanzplatzzahl pro Hektar
durchschnittliche gesamte Triebzahl pro
Pflanzplatz mit lebendem Aufwuchs
durchschnittliche lebende Triebzahl pro
Pflanzplatz mit lebendem Aufwuchs

‘ Triebzahl je Hektar
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308 2.1 Uberlebensrate

100%
90%
80%
70%
60%
50%
40%
30%

Uberlebens-und Ausfallrate

20%
10%

0%
Oberhang Mittelhang Unterhang
Hangabschnitt

mlebend mabgestorben o. fehlt

Prozentuale Uberlebens- und Ausfallrate der Cluster Oberhang, Mittelhang und Unterhang im Jahr 2022 vor der Vegetationsperiode

Untersuchungsflache:

61% lebend und 39% abgestorben o. fehlt
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12
) 9,88
210
28
8 s 7,23 7,75
&
o
= 6
o
o
S 4
g 2,09 1,94

? ’

8 2 1,54
=

0

Oberhang Mittelhang Unterhang
Hangabschnitt
B Triebe gesamt Triebe lebend

Untersuchungsflache und Holzbodenflachen der Untersuchungsflache (nicht mafRstabsgetreu)

Untersuchungsflache:

8,58 Triebe gesamt und 1,92 Triebe lebend
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308 2.3 Brusthhendurchmesser und Hohe

63,55 mm 74,15 mm 71,64 mm

140 18
16 ° ° °
120
100
12
€ —
£ 80 £ 10
o) 2
I 60 ? 8
6
40
e
4 [
20 -
2
0
0
Hangabschnitt Hangabschnitt
H Oberhang W Mittelhang Wl Unterhang M Oberhang W Mittelhang Wl Unterhang
Vergleich der Brusthdhendurchmesser getrennt nach den Clustern Oberhang, Mittelhang und Unterhang Vergleich der Hohen getrennt nach den Clustern Oberhang, Mittelhang und Unterhang

Untersuchungsflache: 68,54 mm Untersuchungsflache: 9,95 m
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-- Uberlebensrate, Triebzahl, BHD und Hohe-Diskussion

=t

Uberlebensrate von Oberhang zu Unterhang
abnehmend

Verstarkten Begleitwuchs um den
Anlagezeitpunkt durch Verlagerung von Wasser

und Nahrstoffen hangabwarts

#m

Oberhang

- 2,09 Triebe
lebend

- 63,55 mMmm
- 924 m

- 1,94 Triebe
lebend

- 71,64 mm
- 972 m

- 154 Triebe
lebend

- 74,15 mm
- 10,33 m

N FACHHOCHSCHULE

I ERFURT UNIVERSITY

I OF APPLIED SCIENCES
Forstwirtschaft
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608 2.4 Biomasse-dGZ

10
9
8
7
- (I -
Achtjahrige o : Sechsjahrige
Triebe auf :Ei Triebe auf
zehnjahriger o 4 funfzehnjahriger
Wurzel 3 Wurzel
2
-1
0
Erster Aufwuchs Zweiter Aufwuchs
Aufwuchs

Durchschnittlicher Gesamtzuwachs - Vergleich zwischen dem ersten und zweiten Aufwuchs
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Biomasse-Diskussion

Ermittlung der Biomasse lediglich anhand 10 —
eines Ertragsschatzers . ;
= 6,39

Nach HARTMANN +/- 40 Prozent relative g .
Abweichungen maglich (2010, S.119) a ‘

2

Keine Schatzformel oder Parameter fur ;

Bestande in Midi-Rotation SRS ks e

Durchschnittlicher Gesamtzuwachs - Vergleich zwischen dem ersten und zweiten Aufwuchs
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Langerfristige
Umtriebszeiten:
Selektion

Reduktion der Triebzahl pro
Pflanzplatz
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12
) 9,88
210
28
8 8 7,23 7,75
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o
o
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[ 2,09 1.94%

’

e 2 1,54 :
=

0

Oberhang Mittelhang Unterhang
Hangabschnitt
B Triebe gesamt Triebe lebend

Untersuchungsflache und Holzbodenflachen der Untersuchungsflache (nicht maBstabsgetreu)
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K Schlussfolgerungen

Beseitigung von uberzahligen
Trieben in den ersten Jahren

Cesteigerte Biomasseertrage

Fortlaufende
wissenschaftliche Betreuung

23.Marz 2022)

3. Erfurter Tagung ,Schnellwachsende Baumarten — Status Quo und neue Entwicklungen® Josephine Maria Klapprott 16.11.2023



N FACHHOCHSCHULE
I ERFURT UNIVERSITY
I OF APPLIED SCIENCES

FHI

Forstwirtschaft

ick

4 Ausbl

16.11.2023

i)
i)
@)
st
Q
Q
o
X
Q)
=
(o)
>
()
£
-
Q
QO
(09}
O
™

u

3. Erfurter Tagung ,Schnellwachsende Baumarten — Status Quo und neue Entwicklungen



= I FACHHOCHSCHULE
r F I ERFURT UNIVERSITY
I OF APPLIED SCIENCES

Forstwirtschaft

7 e
LT g Rl
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Herausforderungen hinsichtlich anhaltender und kommender
Klimaveranderungen

KUPs fur 6kologische Vorteile und biologische Vielfalt
mehr monetarisieren

Wertschopfung in Region und Diversifizierung von
landwirtschaftlichen Betrieben

Bedarf weiterer Forschung (z.B. Ernteverfahren,
Pflegeeingriffe)
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3. Erfurter Tagung ,Schnellwachsende Baumarten — Status Quo und neue Entwicklungen® Josephine Maria Klapprott 16.11.2023
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