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Gliederung

@ KUP - Langzeitversuche am ATB
® Ertrag
® Bodenkohlenstoff nach 26 Jahren
@ Kohlenstoffbindung in den Wurzeln
® Wurzelabbau nach Umbruch

® Ertrage der Folgefrucht Mais

® Fazit
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Kurzumtriebsplantage (1993 - 2020)

1) Weide + Grasuntersaat
2) Pappel Max 4 + Grasuntersaat

m > 3) Pappel Max 4
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k u\ 5) Roggen Raferenzﬂﬁchﬂ
| BWZ 30
Corg 0.9%

pH-Wert 5.7
Niederschlag 587 mm
Grundwasser 8 m




Ernte und Ertragsmessungen

1993 - 2020 KUP-Anbauphase

® Ertrage in Abhangigkeit von der Umtriebszeit
® Einfluss der Dingung auf den Ertrag
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Manuelle Ernte Ertragsmessung 16-jahrige KUP

(4-jahrig) ON) ATB



Ruckumwandlung nach 26 Jahren

2020 - 2022 Ruckumwandlung und Folgefruchtanbau (Mais)

@ Kohlenstoffspeicherung im Boden und Wurzeln bis 1 m Tiefe

® Ertrage der Folgefrucht Mais in Abhangigkeit von der Umtriebszeit
2 A e F

Mulchen und Frasen der geernteten Einarbeiten der zerkleinerten Anbau von Mais als
KUP-Flachen Wurzelmasse in den Folgefrucht

Oberboden m ATB
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Wurzel- und Bodenuntersuchungen

4 x 1 m3 detaillierte Bodenanalyse

Wiedereinbau von feinerem (<7 cm) und groberem
(>7 cm) Wurzelmaterial mittels Litterbags




Ertrage aus 26 Jahren KUP-Anbau

Mittlere Trockenmasseertrige (26 Jahre) in t/ha

Rotation Block A Block B Block C Block D
Jahre  p.a. ges. p.a. ges. p.a. ges. p.a. ges.
Weide > 67 1749 68 1773 88 2290 72 1877
+ Gras 4 62 1482 53 1261 53 1264 69  166,1
Pappel Maxa 2 91 2359 87 2263 89 2310 84 2182
+ Gras 4 95 2278 104 2495 94 2260 10,5 251,5
> 99 2579 92 2383 90 2328 9,9 2561
PappelMax4 107 2568 103 2471 111 2674C 1L6 27@

Pappel H275  2* S 53,0 6,7 67,0 6,9 68,8 6,9 69,0
+ Gras fox 6,6 105,2 7,7 123,4 8,6 137,0 9,0 143,5

* bis 2003: mittlere und gesamte Ertrdge von 8 Jahren (anschliefSende Rodung)

** bis 2009: mittlere und gesamte Ertrdge von 14 Jahren (anschlieffende Umstellung auf Idngere Rotation)
.y WATB
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Ertragsentwicklung tUber 24 Jahre KUP-Anbau
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Tiefe [em]

Bodenkohlenstoff 2020-2022 (Pappel-KUP, Block D)

Summe 0-30 cm:

33,2 ... 20,8t
34,1t
36,6 t
33,1t

Gesamt 0-100 cm:
56,1 ... 44,5t

... 58,3t
... 105,3 t

10-30
34,9
12,9
21,0
30-60
18,5
o 55,7 t
11,8 . ,
10,3
60 - 100
| 18,5
0 10 20 30 40 50 60 70 80
Boden-C [t/ha]
B Referenz HP-KUP2J B P-KUP4) H P-KUP16J

(N ATB
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* Keine Daten verfiigbar in 60-100 cm Tiefe



Wurzelkohlenstoff bis 1 m Tiefe

Summe 0-30 cm:

0-10 3,]_ t
4.2t
6,3t

€ [r0-30 | 12,2
o o} w
@ nach 2. Jahr nach 1. Jahr Anfangsbeprobung
- Gesamt 0-100 cm:
30-60 | 6,8
.. 4,7t
.. 6,0t
60 - 100 11,5 t
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
mKUP2  mKUPA  mKUP16 Waurzel-C (t ha™)
(N ATB
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Entwicklung Gesamtkohlenstoff 2020 - 2022
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- C-Sequestrierung 1,3 ... 1,5 t ha'la1 (2020) mATB
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CO, - Bilanz (Jahr 2020)

26 Jahre Pappelanbau mit Grasuntersaat

Kohlenstoffbindung im Boden 2-jahriger Umtrieb  4-jahriger Umtrieb
Gesamt Cqg (Boden + Wurzeln) * thal 33,6 37,8
CO; —Aquivalente tha' 123,4 138,8
COz.5q. pro Jahr thatal 4,7 5,3

(N ATB

* Uberschuss im Vergleich zur Referenzflache **C-Gehalt Pappelholz 50% 12



CO, - Bilanz (Jahr 2020)

26 Jahre Pappelanbau mit Grasuntersaat

Kohlenstoffbindung im Boden

2-jahriger Umtrieb  4-jahriger Umtrieb

Gesamt Cog (Boden + Wurzeln) * t ha' 33,6 37,8
CO; —Aquivalente tha' 123,4 138,8

CO2.5q. pro Jahr thatlal 4,7 C 53 )

S ————
Biomasseertrige \ \
Gesamtertrag TM t ha'l 218,2 =~ 251,5
- 20,1 23,1
pro Jahr thala 8,4 ) 97 A

CO2.3q. pro Jahr** thalal @

Gesamtenergieertrag (WG30, 20 % Verlust) MWh 846,3 975,5

(N ATB

* Uberschuss im Vergleich zur Referenzflache

**C-Gehalt Pappelholz 50% 13



Ertragsentwicklung der Folgefrucht Mais
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* Mittlere Silomaisertrage Land Brandenburg: 2020 9,5 t TM/ha ; 2021 12,9 t TM/ha ; 2022 75t TM/ha Quelle: www.m‘aiskomitee.?e 14



Fazit

® Weiden erzielten die hochsten Ertrage (8,8 t;, hatal) mit einer Diingung von 75 kg
N/ha a im 2-jahrigen Umtrieb

® Pappeln erzielten die héchsten Ertrage (11,6 t;,,haa?l) ohne Diingung im 4-jahrigen
Umtrieb (Max 4 ohne Grasuntersaat)

® Pappeln (4)) erzielten ihr Ertragsmaximum nach 20 Jahren

® Bis zum Umbruch nach 26 Jahren wurde der Boden durch den Pappelanbau um 1,3 —
1,5 te,g ha'a™ angereichert

® Die aufgebauten Kohlenstoffvorrate im Boden halbierten sich in den zwei
Folgejahren im Maisanbau

® Die Nutzung des Ackers fur den KUP-Anbau hatte keine negativen Auswirkungen auf
den Ertrag der Folgefrucht Mais

(N ATB
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ATB - Leibniz-Institut fur Agrartechnik und Bio6konomie

etwa 250 Mitarbeiter*innen,
interdisziplinare Arbeitsgruppen

Praxisnahe durch Zusammenarbeit mit Landwirtschaft
und Industrie

exzellente wissenschaftliche Infrastruktur
(Labore, Pilotanlagen, ca. 50 ha Versuchsflachen)

Arbeitsgruppe ,Verfahrenstechnik Energiepflanzen™
(Leitung Dr.-Ing. Ralf Pecenka)

Institutionelle Foérderung zu je 50 % durch Bund und
Land (2020 insgesamt 14,7 MioEuro)

Drittmitteleinnahmen in Hohe von ca. 30 %
der Zuwendungen m ATB
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https://www2.atb-potsdam.de/ATB/index.html
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